e ART 1if MIXING » SHOW @

Press

@ Sound & Lighting



@ Sound & Lighting



Soundman: Nghé thuat mix show ca nhac
The art of mixing a show

(Dave Swallow)

Gi¢i thiéu:
Day |a ban bién dich cubn sach Live Show Engineer cla tac gia Dave Swallow, ngudi Anh.

Khéng nhw ban dich ctia Hunter Stack thién vé ly thuyét trwdc day, toi da 14y lam gido trinh, sach
nay ciing ndi chi yéu vé pro-sound nhwng & trinh d6 cao hon. Chuyén thyc hanh vé cach x&r dung mixer
va thiét bj x&r ly m thanh, nén trong nay khéng nh&c lai nhirng ly thuyét &m thanh quéa co ban. Ban can
phai doc théng thudc phan gido trinh mai dd kién thirc dé& doc cdm nang nay.

Khéng di vao chi tiét cach x( ly thiét bi, tac gid chi hwéng dan cac ban, da va dang mubn lam
soundman, cach dirng mixer cho mdt chwong trinh biéu dién ca nhac, nhat Ia show lwu dién, tir luc khoi
déng show cho dén khi két thic. Cudn sach nay sé& cho cac ban nhirng kinh nghiém, tha thuat hét ste
doéc dao ma tac gia da kinh qua, x(rng dang véi tén la “cdm nang”, sach gbi dau giweng clia soundman.

Ciing nhw hau hét tac gia viét vé dé tai kj thuat, déu cé van phong rét kho hiéu, lai bi gi¢i han vé
tr ngl®, quanh di quan lai chi c6 khoang vai tram twr, viéc doc va hiéu kha khé. Téi ciling vay, dan k§ thuat,
la tay ngang dich sach. Nhiéu ch téi doc cling thay t6i md mo, qua nhiéu t viét tat vé thiét bi chuyén
dung. Lai thém nhirng tir nhw chang ta, cia ching ta, ban, cGa ban v.v. xuét hién day day, hdu nhw cau
nao ciing c6 vai ba tir. Nhwng diéu quan trong nhét khi bién dich, |a t6i phai hiéu trwdc va sau do viét ra
cho céc ban déu hiéu la dwoc. Trong 1an stra ban dich nay, tdi da cb géng chuyén ddi sang ngir phap
tiéng Viét, khi doc c6 phan mach lac, sang sta hon.

Nhirng thuat ngi» chuyén dung béng tiéng Anh trong nay, téi chi dich mét vai lan, sau d6 t6i sé dé
nguyén ban, khong dich ni¥a. Cac ban phai nhé va thudc Idng vi né la thuat nglr qudc té, sé xuat hién bét
budc trén thiét bi, va khi goi tén, du cho nwéc nao san xuét di chdng nira, cling phai ding nhirng thuat
ngl nay, va Viét Nam ta khong dirng ngoai théng 1€ do.

Kién thirc chi la bwdc khéi dau. . .

Lé tuyén Phuc. 2015.
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Phan 1

Trwé'c chwong trinh
Pre Show

"32 nam qua, t6i da khéng lam gi ngoai cong viéc kinh doanh giai tri. T6i that sy
da dat vai dinh cao va ciing c6 khi bj chim xubng day, nhung téi rat yéu cong
viéc va t6i chwa bao gio tirng nghi la minh sé& thoai lui".

Meat Loaf
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CHUONG 01

Ky sw Am thanh live la gi?

(Live audio engineer: tam dich 1a Ky s &m thanh nhac séng, la cach goi khac cua tw
Sound-person hay Sound-man ma VN quen dung- ND).

Mé ta cong viéc: Néu ban thich séng nira tbi ntra sang, nhiéu gi¢ budn chén, gicr lam viéc
dai, khéng cé cuéc séng xa hoi, khéng cé cudc sbng tinh cdm, néng khiéng ndng, géng tay trang
bi ban, ma lai né nu cudi twoi tan, thi day la cong viéc cho ban.

Ky sw am thanh (audio-engineer), con goi la kj sw am thanh (sound-engineer) cé nhiéu
loai khac nhau: truyén hinh, phat thanh, phim anh, va am nhac live va thu am, chi cAn dén mot
vai tén. Mac du nhirng cong viéc nay rat khac biét, tAt ca nhirng nguwoi thwe hién nhivng viéc nay
déu goi la k§ su am thanh. Biéu nay ciing dung cho cac ngdn ngl khac nhu: Ngwdi Blrc cé t
ng® khac cho cong viéc nay nhuw téng giai diéu (Tonmeister) va ky thuat vién giai diéu
(Tonetechniker), téng giai diéu la ngwdi sén xuéat va k§ thuat vién giai diéu 1a ngudi van hanh
thiét bj.

Cubn sach nay néi cu thé vé ky si am thanh nhac séng (live), cong viéc nay la xem xét
mat am thanh cho t4t ca loai su kién live. Diéu nay c6 thé 1a cong viéc chiu ap lwc cao, vi ban chi
c6 mdt co hoi dé thuc hién cho ding. Ban can nhu trai banh, hiéu dwoc céi gi sai, biét né & dau
va biét cach stra chira né mdt cach nhanh chéng ra sao. D& gitp ban cé thé thyc hién cong viéc
nay cach tbt nhat, ban phai cé kién thirc tdng quat vé tt ca khia canh cong viéc khac nhau.

Trong mdi trvdng live, ¢ ba loai ky s &m thanh chinh: phia trwéc nha (FOH - front of
house), giam sat (monitor), va k§ thuat hé théng (system technicals). Trong nhirng phan sau,
chung ta sé thao luan vé tat ca loai nay chi tiét hon.

KY SU FOH

FOH la noi tap trung khan gia, kj sw FOH s& mix am thanh cho déi twong d6. Néu moi
viéc subn sé, kyj s FOH la nguwdi dirng gitra khan gid, bén canh nhirng ngwi lam anh sang va
duwoc bao quanh bdi rao can va dén mau khac nhau. (K§ sw FOH thwéng bi nhdm véi DJ, nhung
tham chi ho ciing khéng nghi dén viéc cai chinh).

Ky s FOH lam viéc sat canh véi ki sw monitor va phai giao tiép tét véi ho. Cling nhau,

ban phai tuan theo nhirng dac tinh k¥ thuat ctia ban nhac (xem Chwong 5 - Advancing the
Show). K§ st FOH ciing xép dat danh sach channel (channel list), do d6 bao dam ban cé tt ca
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nhing channel ban can dé& mix show theo y thich. (Hay nhé, cé thé cé vai channel khéng nhat
thiét phai nghe qua loa FOH, nhw bAm vao channel va micro ambient tai ear monitor (IEMS)).
Cudi cuing, k§ sw FOH ciing la ngwdi chay (run) soundcheck.

T kinh nghiém ca nhan, t6i da danh nhiéu thi gio dé lam céng viéc nay, va luén yéu no.
La ki sw FOH, né mang lai cho t6i kha ndng sang tao va phat trién cung mét Idc. Tuy nhién, sw
pha trén (mixing) c6 thé 1a thach thirc. N6 khong phai chi don gidn & day faders lén xubng va lam
xuat hién ra am thanh. D6 1a cach lam am thanh mix vao nhau ra sao dé ban nghe mot mix déy
dt ma khong cé cai gi bi che khuat. Day 1a mét trach nhiém rat 1&n, vi ban, vé co ban da cé
quyén kiém soat am nhac cta nhirng nghé si khac. Vai nghé s that sy mudn tham gia viéc mix,
trong khi nhiPng nguwdi khac chi c¢é thé cho ban nhan dwoc véi cai gi ho dang lam. DU kha nang
dé hiéu cac nghé sT, quan ly, hay nguoi san xuat mong muén céi gi bang cach nao, va sau dé
kha nang chuyén sang thanh am thanh, la quan trong. Thi du, néu mét ngu®i nao dé néi: "Toi
muén am thanh trung thuc hon", hay ban phai hiéu "thém reverb!" c6 nghia la gi va cach lam
diéu dé ra sao. Chung ta sé biét chi tiét hon vé diéu nay trong nhirng phan sau.

KY SU MONITOR (MONITOR ENGINEERS)

Cong viéc cta ky su monitor ¢c6 |8 14 co ban nhét trén tat ca cong viéc ky thuat live. Ky
sw monitor cé trach nhiém kiém soat tat cd am thanh trén san khau. Monitor 13 vi tri loa trén san
kh&u cho phép nguwdi biéu dién c6 thé nghe dang xay ra cai gi. N6 ciing goi la wedge, d6 |a thuat
ngl ma hau hét chuyén gia xt& dung, hay foldback, va ciing da x& dung kha phé bién nhiéu thuat
ngl ¢ khéng d&c biét. Phan I&n cong viéc ctia mot k§ sw monitor déu dwoc thwe hién trong quy
trinh soundcheck, dé& bdo dam moi ngudi déu cé nhivng cai ho can dé nghe, va ciing theo dé ma
biéu dién.

Ban sé thay k§ sw monitor ngdi ngay phia gan san khau, chiém phan san khau tréng
(néu phong cho phép). Anh hay co ta kiém soat sy mix monitor riéng cho méi ngudi biéu dién
trén san khau. Két qua 13, 1a y twéng tét khi ki s monitor dwa ké hoach san khau (stage plan)
cung nhau, dé anh ta biét chd bé tri tat ca loa monitor cGia minh va géi cai gi cho mixer monitor
thwe hién. (Chang ta sé thdo luan vé ké hoach san khau chi tiét hon trong phan Ké hoach san
kh&u & Chwong 5, ching ta sé biét chi tiét hon vé Iy do tai sao né la y twéng cho k§ sw monitor
dé lam diéu d6 tét hon. Néu khong cé k§ sw monitor, trach nhiém nay roi xudng kj sw FOH). K§
sw monitor ciing ¢c6 thé phu trach IEM, hay ear monitor. Cai nay twong tw nhuw headphone c6 thé
duc theo hinh 16 tai. Ciing cé thé cé nhiéu thé loai IEM, twong tw nhw earplugs béng mut kém
theo headphone. Mix cho IEM that sw Ia mét nghé thuéat.

Dé 1a k§ su monitor, ban phai tao niém tin vé céng viéc noi nhixng nguwoi biéu dién. Diéu
nay co thé 1a mot thach thire, d3c biét vi ban cé thé d6i pho véi nhivng céi toi Ion. Nhw vay, rat
can k§ nang giao tiép tét d& lam cho cong viéc tdt. M6t phan cta théng tin nay 1a sy hiéu biét tin
hiéu va cach ra ddu tay ngiu nhién. Khéng cé tirc cudi bdng xem nghé si vAy canh tay cia minh
trong khong khi, chi vao ddi twong, va guc géc dau nhw dong kinh dé cb cho ban biét 6ng ta doi
hdi tiéng dan guitar trong loa monitor cGia minh nho di.

Nguyén tac thanh k§ sw monitor co ban Ia phai chu y dén nhirng ngudi biéu dién that
thwdrng xuyén, nhin chdm chu vao ho, ngay ca khi ho khéng nhin ban, va lién tuc kiém tra mix
riéng cho ho. Trong khi d6, ho sé c6 thé theo déi tirng mix cda riéng minh bang loa monitor riéng
-goi la listen wedge- va thiét 1ap IEM riéng cho ho. Hay chéc chan ho nghe monitor d6 ciing chinh
xac twong tw nhw nhivng monitor khac trén san khau, cung ampli va EQ. Nghe dwoc mot phan
am thanh dung la diéu can thiét, vi cac nghé si dang biéu dién dwa vao ban dé tan dung tét nhat
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nhirng cai ho dang lam. Céng viéc clia mét k§ sw monitor cé 1€ la mét trong nhirng viéc kho nhét,
nhwng ciing la mét trong nhirng viéc xirng dang nhat. Khéng cé nhiéu ché cho sang tao, nhung
c6 hinh thirc nghé thuat vé viéc mix monitor cho that hay. Khi nhirng ngudi biéu dién cé show
tuyét v&i, ky s monitor ciling sé c6 show tuyét voi.

KY THUAT VIEN HE THONG (SYSTEM TECHNICIANS)

Ky thuat vién hé théng, con goi 1a system techs, chiju trach nhiém toan bo hé théng PA.
Thwéng cé it nhat hai system techs cho méi hé théng PA, mét ngwdi chiu trach nhiém FOH va
mot ngudi khac chiu trach nhiém monitor. K§ sw chiu trach nhiém cho toan bd hé théng PA
thwérng cé kién thire rong vé thiét bi ho giam sat, tuy nhién, khéng gidng nhw kj sw FOH va
monitor , ho thwérng khéng van hanh thiét bi (trir khi dwgc yéu cdu, hay khi khéng cé bat ci ai
khac lam viéc d6). Mac du hau hét system tech déu cé thé mix, trdch nhiém chinh cta ho 1a bao
dam tat ca thiét bj dang hoat ddng mot cach chinh xac va 6n dinh. Phan 1&n cong viéc nay 1a lam
viéc v&i nhirng nghé si, k§ sw FOH hay k§ sw monitor dé cé chinh xac nhirng céi ho can vé hé
théng va thiét bi. Mot loai system techs ciing dwoc biét dén 1a k§ sw tai chd (in-house engineer).
In-house engineer co tat ca kién thirc twong tw nhu system techs, sy khac biét duy nhét 14 ho
thwéng lam viéc cho dia diém biéu dién, trong khi system tech néi chung lam viéc cho cong ty
PA.

NH’NG PIEU CAN SUY NGHI

Mét trong nhirng diéu quan trong cho k§ s &m thanh phai nhan ra la né c6 thé 1a mot
cong viéc xa hoi. Ban phai hoc cach can bang va nhan thirc ra sao dé ban c6 thé khéng don gian
chi roi khdi vi tri dé di thuwdng thirc show hay gép nhirng ngudi ban dang theo hoc. K§ sw khong
phai la mét phan cta ban nhac, méc du ho cé thé danh nhiéu thdi gian véi ho. Phéi nhé, ban la
mot trong nhirng ngudi dén diém biéu dién trwdc ban nhac, thiét 1ap nhiéu cai trwéc mat ho, va &
lai sau khi ho da di. Chi can nhé: Ban dang cé ly do, va ly do d6 la dé mix. Ban dang dwoc tra
tién dé lam diéu dé va khong c6 gi khac hon.

Mot vai ki sw toi biét déu khong cé k§ ndng dam phan, thai d6 cta ho 1a "Dé 1a t6i du
bang cach nay hay cach khac". C gang khong ap dung thai do nay khi lam viéc, rat quan trong
dé c6 thé thich (rng v&i méi trwdng chung quanh ctia ban. Ban 1a mot phan cGia mot ddi ngd lam
tAt cd moi cong viéc, va d6 1a cong viéc clia tat cd moi ngudi dé bado dam show hoat déng va
khan gia c6 thai gian tuyét voi. Nganh cong nghiép nay van con rat tré, va nhw vay, sé thay dbi
lién tuc. Chi cAn nhé&, néu ban muén théng tién sw nghiép, ban phai cé sw chuyén nghiép, cé
trach nhiém, va thwéng xuyén lich sy. Ngoai ra, day la mét meo nhé khi dang & trén dwong: Ban
khéng bao gi¢r biét cach dbi phé véi ngwdi khac khi phai xa nhirng ngwdi than yéu, vi thé ban
nén luén tam thoi tin moi nguoi.

CUOC SONG GIA PINH

Cudc sbng gia dinh cla ban la mét trong nhirng khia canh khé diéu hwéng loai hinh nay
trong sw nghiép nhat. Vai nguwdi dang thwe hién cho tour lwu dién, trong khi nhirng ngudi khac
thwe hién & chd cd dinh. Vai k§ sw nhan cong viéc nay vi ho dang bi thu hat bdi y tudng cé thé
nhin thay thé gidi, ngay ca khi & ghé sau xe taxi, hay tim trong c&nh quan qua ctra s phong
ch&. Tuy nhién, cé cudc sbng 6n dinh & nha la chi yéu, khéng chi la su sang subt riéng cla ban,
ma con la cGa nhi*ng ngwdi chung quanh. Xa nha cé thé da lam cang théng ngay ca nhirng quan
hé virng chéc, nhung thanh phan quan trong cho bét ky sy quan hé nao 1a giao tiép. V&i loai
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cong viéc nay, co gia dinh thong hiéu con ngudi ban dang cé, nhirng cai ban lam, va tai sao ban
lam diéu d6 1a vo cung quan trong.

M6t trong nhitng khé kh&n cho k§ su live 1a hoc dwoc tir nguwdi khac dé hiéu cong viéc la
nhw thé d6. Nhiéu nguei cé dinh kién khéng chinh xac, ddc biét 1a do dd loai chuyén ma ban
nghe vé nhirng ngay dau phong trao rock and roll. Hién nay, mac du nhirng diéu nay déu khac
nhau xa, théng thwdng ban sé 1én thang xe buyt sau bubi biéu dién va di thang ra khdi thj tran. Di
lwu dién dé kiém tién, c6 nghia |a ban sé& luén di chuyén day do.

C6 s ¢cb & nha trong khi ban vang mét c6 thé dan dén nhiéu loai van dé&. N6 gan nhw
ludn anh huwdng dén cong viéc vi tam tri cGia ban thwéng bi lay di tlr cong viéc sap téi. Nhw vay,
né cling cé thé anh hwédng dén nhivng nguwdi ma ban dang lam viéc cung. Sy hiéu nhau
(chemistry) rat quan trong trén dwéng di, sw méat niém tin va giao tiép co thé tai hai cho toan bod
hoat dong. Chi cdn nh&, moét diéu dé néi vé nhirng réc réi, va mot diéu niva dé 14y phién muén
clia ban ra khdi ngwoi khac. Hay danh thei gian cho chinh minh. Tat c& moi ngudi déu cung hoi
cung thuyén va sé hiéu néu ban khéng mudn la mét phan clia nhém hoat déng ngoai gidr lam
viéc.
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CHUONG 02

Audio Engineering Basics
Ky thuat Am thanh Co ban

Néu ban muén tré thanh ky sw am thanh, ban phai c6 kién thirc tét vé tat ca nhirng yéu tb anh
hwéng dén cong viéc. Phan nay giai thich nhirng yéu té nay.

TAI (THE EAR)

Tai la mot trong nhirng gidc quan duy nhat khéng bao gid ngirng nghi. Ban cé thé nham hai mét
dé ngan viéc cham phai nhirng vat khac, nhwng bd nao lai xt ly &m thanh thuwéng xuyén. Theo nghién
ctru, tAn sb am thanh anh huédng dén séng ndo; Thi du, nhitng md hinh phirc tap v& am nhac cla
Beethoven kich thich ndo va do d6 cai thién quy trinh suy nghi, gitp ban gitr lai thém nhiéu thong tin.
Mac du that khé xac minh cho dinh kién nay, nhiéu ngwdi sé cho ban biét, ho cé phan (’ng manh véi am
nhac ho da nghe, c6 18 gén lién v&i mot ndi dam mé. Diéu rd rang 1a &m nhac khéng anh huéng dén cach
chung ta nghi. Thi dy, trong kinh nghiém c& nhan cda téi, am nhac don gidn nghe dé hon khi chi dé thw
gian, trong khi &m nhac cang phurc tap hon, t6i cdm thay cang cé nhiéu kich thich.

Am thanh c6 thé tao cdm giac vo cung manh, va khéng chi cho déng vat "nhin thay" bang cach
x& dung sonar, nhw ca heo va doi. Tai Dorset, nwéc Anh, cé cau bé mu 7 tudi didu hwéng bang cach xi
dung nhirng tiéng lach cach. Ky thuat nay goi la dinh vi bang tiéng vang va da phat trién & California. N6
dwa trén hiéu ng Doppler, 1a nguyén tac, khi mot déi twong dang chuyén dong xa khéi ban, né tao ra
cao do thap, va khi n6 dang di chuyén dén ban gan hon, né tao ra cao dé cao hon. Thi dy, khi xe canh
sat vira méi tang tdc chay, ban sé& nghe thay tan sb coi bao dong thay dbi. Xt dung kién thirc nay, va voi
thwe hanh that nhiéu, nhirng nguei da tap dinh vi bang tiéng vang co thé xac dinh chiéu cao, chiéu rong,
va vi tri clia ddi twong cu thé. Tham chi, trong vai trwérng hop, con ¢ thé doan mat do cla né. Déi twong
nao gan hon, Ién hon, va don gian 1a cdm nhan dé hon. Ky thuat nhw vay cho ching ta thay cach thirc
chuing ta c6 thé x(r dung va khai thac strc manh ctia tin s ra sao, va tAm quan trong cla né la dé xem
xét sau khi ching ta da nghe. N6 ciing ndi rat nhiéu vé cé thé dat nhirng cach thirc nay bang cach xur
dung am thanh va tdm quan trong clia né danh cho tat c& moi cai chung ta thwc hién.

Chung ta nghe c¢6 giong nhau khéng?
Cau tra 1&i don gian cho cau héi nay la khong. Khéng phai la tai cta ching ta hoat dong khac
nhau; dung hon, do vai yéu té nhw kich c& tai va tdm tén hai, giai tin s mdi ngudi nghe cé khac nhau

ddi chat. Thi du, néu ban thuan tay phai va la mét tay tréng chuyén nghiép, cé thé nhan thay, tai trai cua
ban khong thé nghe tét tn sb 1,5kHz. Diéu nay cé thé bi trbng snare cla ban. Nhan thirc vé am thanh
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clia ban cling phu thudc vao ban nghe ra sao. Ban da bao gio nghe mét album nhac va ty nghi, cymbal
nghe cé vé tuyét v&i, nhwng sau d6 lai thdy nhirtng nguwdi khac khéng déng y? Diéu nay la do thinh giac,
c6 mirc d6 nao d6, phu thudc vao kinh nghiém. Ban c6 thé rén luyén minh dé nghe nhitng cai khac nhau,
du & ca nhan hay tap thé. La ky sw am thanh, ban can phai tach biét va phan loai am thanh ngay trong
dAu cta ban, va ban cling can phai xac dinh hwéng né dang dén.

Tai hoat dong ra sao?

Tai bao gdm ba phan: tai ngoai, tai giva va tai trong. Khi nghe am thanh 1an dau tién, Pinna (d6
la tén cho tai ngoai) d6n nhan am thanh va rét né vao trong éng tai (ear canal), sau d6, khi di qua 6ng
tai, &m thanh chay dén mang nhf (ear drum), d6 | bién gi&i gitra tai ngoai va tai gitra. Tai gitra bao gdm
ba xwong, dwgc goi chung la xwong nhd, nhwng goi riéng cé tén la xwong bua (hammer), de (anvil) va
ban dap (stirrup). Khi &m thanh lam mang nhi rung déng, rung déng tr tréng chuyén giao cho bua, bua
rung de, va sau doé de chuyén nhitng rung dong nay dén xwong ban dap.

Oc tai, tréng gidng nhw vé b¢ sén, |4 tai trong. Bén trong. bc tai chira ddy chat 16ng va té bao téc
nhd. Khi chét 16ng phan trng vé&i nhirtng dao dong tir tai gitra, nhirng soi téc nhd bé rung dong. Chuyén
doéng cla té bao téc dwoc chuyén thanh tin hiéu dién va day than kinh thinh giac (auditory nerve) thu
nhan, tlr d6 sé g&i tin hiéu t&i ndo. Sau dd, ndo thdng dich nhirng xung dién nay thanh nhirng cai chung
ta nhan thirc dwoc, goila am thanh.

A - PINNA b - HAMMER
B - EAR CANAL. E - ANVIL.
€ - EARDRUM F - COCHLEA

G - AUDITORY NERVE

Hinh 2.01:

Tai
Tai va Tan sé

Déap &ng tan sb cla tai khéng bao gior phang (flat). Tai clia ching ta dwoc dao tao dé nghe tiéng
néi, do d6, tai chung ta nghe dwoc tét nhat tlr 1kHz dén 5kHz, véi vai bién thé tly thudc vao tirng nguoi.
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Day 1a nhirng tn sb cho phép ching ta nghe thay ré rang, néu ban khong thé nghe thay du giai tan sé,
ban c6 thé co thé phan biét dwoc tiéng néi, nhwng ban sé khong cé kha nang hiéu ho dang néi vé cai gi.

Nhan thiec vé dé Ion.

Tai la mot co quan rat nhay. Pham vi cong suét ching ta cé thé cdm nhan dwoc kha rong va
duwoc do bang watt trén méi mét vudng (W/m2). Sé watt nhd nhéat chung ta cé thé nghe thay khoang
chirng 0,000000000001 W/m2, va sé watt I&n nhat chung ta con c6 thé ding virng trén hai chan la
khoang 1 W/m2. Pham vi nay kha cwc doan, va c6 rat nhiéu diém & gitra né, cho ban hinh dung vé pham
vi nhan thirc rong vé do Ién ctia né. Piéu dang néi & day, cé hai diéu cin ghi nhé. Thir nhat, néu ban da
di rdo lanh quanh va nghe tat ca moi thir I&n 1 W/m2, ban sé bi diéc; va thir hai, ban cin phai 1a nguoi da
I&n 1&n trong sa mac va chwa bao gi& nghe bat clv céi gi Ién hon tiéng con rudi vo ve dé cé thinh giac
phat hién ra dwg'c 0,000000000001 W/m2.

Nhiéu chuyén gia ndi, tir 85 - 90dB SPL (Sound Pressure Level) Ia m&c d6 nghe an toan. Tuy
nhién, khi ban xem xét tiéng dong trung binh phat ra tr may cét cé 1a 90 dB SPL, sé khong that té néu
mong doi tt cd ngudn am nhac déu & trong pham vi nay. Trong that té, 90dB SPL |a diém ban bat dau
c6 s cdm nhan am nhac, diém ma ban c6 thé nhan thay nhirng rung déng & chan ban. Hau hét show ca
nhac déu vao khoang 100-110dB SPL, mé&c du diéu nay phu thudc vao viéc bat ky han ché nao d6 cta
dia diém do, cling nhw cach thire do lwdng né (xin vui ldng tham khao phan Decibels trong Chwong 3).
Bét ct khi ndo am thanh nghe dwéi 100dB SPL, thi cé thé ban sé bi quan ly nghé si néi “E, khudy déng
am lvong 1én di cho”.

Mac du ban bét d4u trai nghiém su dau dén thé chat & 140dB SPL, trong that té, tai sé bat dau bi
anh hwéng nghiém trong & khodng 110dB SPL, va ban bat dau c6 van dé, tham chi ca ngay hdm sau sé
c6 tiéng chudng trong tai ctia ban. Néu ban da tirng nghe 140dB SPL, ban c6 thé khéng bao gid nghe
thay tiéng dong nao niva.

Phan doéi (Reflection).

Chung ta nghe sw phan ddi trong am thanh thwdng xuyén, va dé la nhirng phan ddi lam cho am
thanh nghe c6 vé tw nhién. M&i khi thwc hién ra &m thanh, nhitng dang séng gdi di trén tat ca hwdng.
Sau d6 no sé tiép xuc véi nhirng ddi twong khac nhau, nha bép chim, birc twéng, bat clr cai gi gan né.
Gan nhu tat ca déi twong déu phan doi am thanh, va né cé nhirng phan déi tw nhién ma chang ta nghe
thdy cling v&i cac ngudn am thanh chinh, 1am am thanh nghe tw nhién hon, néu ban da nghe thdy am
thanh ma khong cé bat ky phan ddi nao, d6 sé la am thanh rat xa la v&i ban.

Dinh vi thinh giac (Hearing Localization)

Nhw ban biét, m&rc d va tAn s6 am thanh gitp ching ta xac dinh nhirng loai am thanh chung ta
dang nghe, va su khac biét vé& am thanh & hai tai gitip ching ta cho biét &m thanh dén t&» dau. Bo néo
clia ban c6 thé phat hién sy cham tré nhd nhét trong &m thanh dén ca hai tai, d6 1a nhirng cai cho phép
ban xac dinh hwéng cta né. Dinh vi thinh giac rat quan trong, bwéc vao moét khu viee chién tranh doc hai
trong thoi diém tét nhat, nhung néu ban khéng thé nghe thdy am thanh di téi t dau, cling nhw ty sat. D
nhién, sy dinh vi thinh giac cling hitu ich trong nhiéu tinh huéng hang ngay.

Chung ta thich nghe nhac cé am thanh stereo. N6 cho ching ta mét hinh dnh am thanh cla
khéng gian trong am thanh. Chung ta cé thé chon am thanh chung ta thich nghe dé hon rat nhiéu. Tai
sao chung ta dat hai loa & hai bén chir khéng phai chi mot cai & gitra? Xét cho cung, chi can d&t mot loa
don duy nhét & gitra phong sé& phuc vu muc dich ctia né va chiém khong gian nhd hon rat nhiéu.
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Chung ta c6 hai mé&t phang vé thinh giac, déu 1a bé mat phdng. M6t trong hai mét nay la dinh
hwéng theo chiéu ngang, va mat kia dinh hwéng theo chiéu doc. Vi tri vat ly cla tai & hai bén dau cho
chung ta nghe rat rd pham vi doc theo mé&t phdng ndm ngang. Néu am thanh tryc tiép & phia truéc cia
ban, &m thanh di dén ca hai tai cing mét ltic, ndo cla ban khéng thé xac dinh vi tri cia am thanh dé ra
sao. Tuy nhién, khi nghe tlr mét bén, am thanh bén kia mat nhiéu thdi gian dén tai hon. Diéu nay lam cho
bd ndo clia ban nhan dwoc, cho du am thanh & bt ky bén nao chd ban dang drng. Doc theo mét phang
ngang nay, ching ta cé thé nghe thay suw khac biét chi 1 hay 2 d9, hay thei gian cdn dé am thanh dén
gitra hai tai, khoang 13 micro giay. D& nhan manh tdm quan trong that té nay, va ly do tai sao ching ta
nghe xac dinh nhw vay duoc, hay suy nghf khi coi phim. Ty & xem khung hinh cta film, phai mét bao
nhiéu khung hinh (frame) mét gidy cho chung ta thdy mét hinh anh hoan toan lién lac, khoang gitra 24 va
28 fps (khung hinh méi gidy), so véi ty & khung hinh am thanh (sb lwgng théng tin am thanh, ching ta c6
thé xt ly trong moét gidy) khodng 56.000 fps cho &m thanh. D6 1a kha nhiéu, nhwng &m thanh van con c6
vé cham hon hinh anh.

Céach dinh vi trong mé&t phang thang ding phirc tap hon mét chut, nhwng né van xi dung cling
mot nguyén tic. Hinh dang cda tai ngoai (pinna) gay ra phan déi, Ian lwot tao ra nhivng cham tré nhé. D6
la sw khac biét gitra dwdrng dan tryc tiép va phan doi gip chdng ta lam lam tréc nghiém dé biét am thanh
& trén hay dwoi chung ta.

MAT THINH LU'C (HEARING LOSS)

Nhw dwoc mong doi, mét thinh lwc (diéc) rat phd bién trong nganh cong nghiép cé mirc do 6n
cao da dwoc chap nhan. Viéc mat thinh luc c6 nhidu loai khac nhau, ma ching ta sé thao luan trong
phan nay.

Nhirng loai mét thinh lwc (diéc)
DAN TRUYEN (CONDUCTIVE)

X&y ra méat thinh lwc loai d&n truyén khi c6 cai gi d6 lam gian doan sy truyén dan am thanh di to
tai bén ngoai vao tai trong. C6 thé diéu nay tao ra bdi sy tich tu ray tai trong tai ngoai hay bi thing mang
nhi, d6 thuong 1a két qua cla viéc khong diéu tri nhiém trung tai, chdn thwong dau, bi choc céi gi d6 vao
tai clia ban, hay c6 quéa nhiéu chét dich trong tai gitra (goi 1a keo tai).

THAN KINH CAM NHAN (SENSORINEURAL)

MAt thinh lwc loai than kinh cdm nhan xay ra béi thiét hai that té cho bt ky thanh phan nao gitra
tai trong va ndo, nd gay hai cho té bao téc bén trong bc tai, moét tién trinh goi la chan thwong am thanh
(acoustic trauma). M4t thinh lwc loai than kinh cdm nhan ciing la bi anh hwéng béi cuwéng do clia am
thanh, lam viéc nghe &m thanh bi phirc tap va khé hon, dac biét la trong méi truéng 6n ao. Mat thinh lyc
loai than kinh cdm nhan c6 18 hu hét déu c6 kha nang mét thinh lwc trong méi trwdng am 1én, xay ra
khoéng chi b&i am lwgng, ma con b&i thdi gian ban dang & trong méi trwdng d6. Tuy nhién, n6 ciling co
thé xay ra mot cach tw nhién, do d6 tudi (moét quy trinh goi la presbyacusis (mét thinh lwc dan dan)), hay
cach khac, bi nhiém trung, phwong phap diéu tri ung thw nhat dinh, hay tai thudc men.

N6i chung, nén ludn ghi nhé thinh giac ctia ban. Néu ban dang cé bat ky hinh thirc diéu tri mat
thinh lwc ndo, hay nhé diéu nay khi ban dang mixing, va tinh luén né vao.

Phong bénh

CERUMEN
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Con goi la ray tai (earwax), cerumen la bao vé tw nhién cla tai chdng lai am thanh I&n. Néu ban
thwéorng xuyén trong méi trwdng 6n do, ban sé thay xuét hién tai tich tu sap tiv t. Tich tu sap qua nhiéu
c6 thé gay ra tich tu &p lwc va sé kha dau, nhwng rira sach né sé gidp giam thiéu. Nhiém trung ciing c6
thé gay ra ray tai, vi vay hay nhan thirc dwoc kha ndng nay néu ban mix khi dang bi lanh. Ray tai chi 1a
mot bao vé tw nhién va khong thé dung nhw bét ky hinh thire thay thé thich hop nao dé bao vé thinh giac.

EARPLUGS (NUT BIT TAl)

Cach duy nhéat d& ngan chan bat ky hinh thirc thiét hai hay méat thinh lwc la x& dung earplug (nat
bit tai) khi ban dang & trong mai trwéng 6n ao. R6 rang chung ta dang lam viéc trong méi truéng 6n o,
nhwng ban khéng thé mang earplug khi dang mix b&i vi s& khéng thé nghe thay nhirng cai dang lam.
Diéu tét nhat dé giam thiéu rai ro khi mirc d6 &m thanh ting qua murc, la dung earplug khi ban khéng mix
trong mai trwdrng dé. Khi deo earplug, tét nhat 1a miéng mat Ién cét ra tir cai gi d6. Vai ky sw xtr dung
earplug bang mut sau khi setup mix, va chi dung khi can.

R rang, diéu quan trong la gitr tai luén trong tinh trang hoan hao. Quy tac gil tai tét dau tién 1a
khong bao gi®& cho cai gi vao tai cia ban nhé hon kich c& ngén tay. Ray tai khong phuc vu muc dich tich
cwe va ciing khéng nén loai bd, né gitp loc bui hay vat la khac vao tai, cling nhw lam &m éng tai. Néu
khoéng c6 ray tai, ng tai sé& bi khd va ngtra, khé chiu. Néu ban géi dau r&ra tai thweng xuyén, diéu nay da
dé git» cho d6i tai ciia ban dep va sach sé&, nhwng dem né ra lam sach b&i chuyén gia y té, va/hay bdi tat
ca phwong tién, vai ndm mot 1an sé khong lam tdn hai nd, di nhién, ban cé thé tw lam sach bén ngoai tai.
Vai ngwdi c6 nhidu ray tai, trong trwdrng hop dd, bac si co thé ké toa vai thubc gidp lam sach né. Lap lai:
DPurng cho bét ct cai gi vao tai ctia ban.

AM THANH DI CHUYEN RA SAO?

Am thanh la sy rung déng cuia bat ky dbi twong nao dé. Vi chung ta sdng trong méi trwéng chd
yéu l1a khong khi, sau d6, am thanh |a sw rung déng ctia khdng khi. Khi rung, nhirng phan t& khéng khi va
cham vé&i phan t&r khong khi khac va cudi cling 1am rung mang nhi. Séng am cé thé ciing di chuyén
xuyén qua vat liéu bat ky, mién la né cé nhirng phan t& di qua, né sé di chuyén tirng phan t& nay dén
phan tlr khac. R6 rang, day chi la don giadn hda quy trinh nay, nhwng né cling di cho muc dich cta ching
ta.

Toéc do cua am thanh

Tbc d6 ctia am thanh thuwéong dwoc trich dan sai 1a 340,29 mét méi gidy & mwc nwéc bién. Tuy
nhién, tdc d6 am thanh khong c¢b dinh, tat cd phu thudc vao nhiét dd, d6 &m va ap suat. Néu ap suét
khong khi, nhiét d6 va dd 4m khong bién thién, tbc do ctia am thanh s& nhw nhau & mwc nuéc bién cling
nhw & trén dinh nGi. Tuy nhién, néu nhitng théng s dé co sy thay dbi, do dd, né lam ra tdc d6 ctia am
thanh. Twong tw nhw vay, &m thanh di nhanh hon khi xuyén qua nhirng déi twong ndng hon khéng khi,
nhw nwéc hay thép. Do nhirng hat tao nén nhirng nhirng cai d6 cé6 mat dd cao hon, théng tin chuyén
giao gira nhirng phan t& nhanh hon. Vi vay, néu ban hét I&n xuyén qua qua dwdng ham, cung luc dap
mot &dng kim loai, ban than ctia ban cach vai ddm sé& nghe tiéng dap dng dau tién va sau dé mot thoi gian
ngan ma&i nghe thay tiéng hét.

Su thay ddi trong khéng khi cé rat nhiéu cai lam thay déi tbc do am thanh. Néu bén ngoai nhiét
do khong khi lanh, am thanh sé di cham hon, vi nhirng phan tl trong khéng khi bj co rut lai va han ché
chuyén dong. Nhwng khi ban ham néng khéng khi [&n, né sé it bi can tré va cé nhiéu khong gian dé di
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chuyén. Vi vay, hay suy nghi vé diéu nay khi ban dang xem xét mét hé théng PA trong san van dong c6
mot niva ndm trong anh sang mat troi trwe tiép va nra khac trong béng ram. Mét xem xét quan trong 1a
dd dm. Vi nwéc dam dac hon khong khi, dd 4m trong khong khi chuyén am thanh nhanh hon khéng khi it
dd &m. Khi khong khi néng va &m lén, phan t&r nwéc trong khong khi va phan t&r khéng khi cé thém
khong gian dé di chuyén, do do, tdc d6 ciia am thanh sé téng Ién, tham chi rat nhiéu.

DANG SONG (WAVEFORMS)

Dang séng la dd thi bién d6 am thanh so v&i thoi gian. C6 lwong vo han dang séng, tat ca déu co
d&c diém va am thanh riéng cGa nd, nhung chung ta chi cé thé nghe thdy mét phan rat nhé trong sé né.
Dang séng dai dién cho moi &m thanh ching ta lang nghe, déu tuan theo mét chu trinh hoan thanh, bat
dAu tr khong volt, tang 1én dén dinh diém cwc dai, tré vé qua diém khong volt xuéng dinh diém cuc tiéu,
sau dé tré vé diém khong dé hoan thanh mét dang séng.

La ky sw am thanh live, ban c6 thé sé chi d6i pho véi dang séng c6 am sac nguyén ban, hay khi
néi phd bién, séng sine. M&c du vay, dé 1a y twdng tbt dé cé kién thirc vé nhirng loai dang séng, rét cudc,
ban khéng bao gi® can biét dén nd, cho dén khi can phai xem xét nhac cu téng hop (synthesizer).

Ban c6 thé thao tac dang séng rat dé dang. Thi du, khi 4p dung hiéu ng bién dang (distortion)
cho dan guitar, dién &p tin hiéu chi cé thé di 1én qua cao. Diéu nay lam cho du cla séng bi phng, l1am
né trong gibng mot séng vudng. Vi vai tin hiéu ngudn bi thay dbi, hiéu qua Ia bi distortion.

Nhirng loai dang séng
Trong phan nay, chung ta thdo luan vé nhirng loai dang séng khac nhau.
DANG SONG SINE

Séng sine la dang séng nguyén ban va don gidn nhét, tit c dang séng khac déu |a phép toan tw
song sine. Séng sine can xirng hoan hao, min, lap di lap lai, va dao ddng cua né gilr nguyén hinh dang
qua toan bd chu ky. Nhirng gia tri dinh-dinh (peak-peak) déu & mirc twong tw. Ban sé& cdm nhan khi nghe
mot séng sine ma chi nghe mot tAn s6 nguyén ban, né sé min mang va khéng déi am lwong.

Thém vao nhirng séng sine khac cho ban nhiéu loai dang séng khac nhau. Séng sine c6 thé co
phase, tan sb, va’hay bién do khac nhau.

Hinh 2.02:

M6t chu ky séng
sine day du
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DANG SONG RANG CUA (SAWTOOTH WAVEFORMS)

C6 hai loai dang séng réng cwa. Loai dau tién, chi can goi 1a séng réng cwa, tdng nhanh vé phia
trwdc va sau d6 gidm dan. Loai thir hai dwoc goi 1a song réng cwa nghich dao hay ddo nguoc vi né 1a
dang séng dau tién bi dao ngwoc. Trong ¢ hai loai, séng trong gidng nhw réng cwa - do dé c6 tén vay -
va c& hai loai dang s6ng am thanh nay déu giébng hét nhau. Séng réng cwa chira ca hai hoa am chan 1an
1&, do d6 c6 am thanh rat rd va gay gat. Khi nghe né, ban s& nghe thdy moét am nghich tai khéng & ngay
trong tai. N6 thworng dwoc x& dung trong synthesizers vi né cé thé tai tao nhirng nhac cu twong tw nhw
tiéng dan violon.

Hinh 2.03:

M6t chu ky séng
réng cwa day du

DANG SONG VUONG (SQUARE WAVEFORMS)

Séng vudng ciing x& dung trong synthesizers, nhwng né xuat phat tr mach logic don gian va
lénh off/on nhi phan don gidn co ban. Phan I&n chi cé hoa am 18, va vi lwgng séng hoa am 1& d6, né c6
am thanh gay gét va tién trién. Am thanh cla né c6 thé moé ta 1a réng va rat cing.

Hinh 2.04:

M©ét chu ky séng
vubng day du
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DANG SONG TAM GIAC (TRIANGLE WAVEFORMS)

Dang séng tam giac chi cé hoa am 1&, nhung khong tao thanh béng nhiéu loai hoa am khac nhw
séng vudng. Khi xem xét, nd giébng nhu séng sine, chi cé né la giébng hét hinh kim tw thap. Séng tam giac
c6 am thanh kha day. N6 khéng qué gét, va khéng choc vao tai nhiéu nhw séng rang cwa hay séng
vudng.

Hinh 2.05:

M6t chu ky séng
tam giac day dd

Nang lwo'ng dang séng

Mai tin hiéu déu cé nang lwong lién két véi nd, nhung ndng lveng nhivng loai dang séng déu
khac nhau cho du n6 cé cung mét gia tri dinh-dinh (peak-peak). Thi du, ching ta hdy xem xét mét song
vudng co gia tri peak-peak 1a +/- 5dB, va goi la da dat 100% cong suét. Vi thiét bi chuyén mach séng
vudng ndm gilka + va - nén trén that t& khong co thoi gian téng Ién (tie 14, thdi gian dang séng can dé
dat mirc peak-peak), néi cach khac, dang séng van day nang lwong toan thdi gian. Séng sine, mat khac,
chi ¢ mét nira néng lwong trong cling mot gidi peak-peak, vi né mat mot niva thdi gian dé tang 1én va
mot nira thoi gian dé giam di. Ca hai séng tam giac va séng réng cuwa chi bdng mot phan ba néng lwong
clia s6ng vudng.

Hiéu dwoc nhidu loai dang séng khac nhau mang néng lweng khac nhau, 1a sy khac biét gitra
chuyén lam nd bo khuéch dai (amplifier), hay gitr né trong diéu kién lam viéc danh dinh, vi ampli phai chiu
cwéng do tin hiéu clia séng vudng nhiéu hon séng sine gép hai lan.

Tom tat:
# Nang lvgng clia séng vudng la 100%.

# Nang lvgng cua séng sine 1a 50%.

# Nang lwgng cua séng tam giac va rang cua la 33%.

@ Sound & Lighting 20



Chuwong 02 K¢ thuat Am thanh co ban

Hinh 2.06: Nang Ilvong séng vudng va soéng sine
Hoa am (Harmonic)
Hoa am la boi tn clia tan sé co ban.

Am thanh phtc tap tao thanh tir nhiéu hoa am khac nhau. Séng sine la tinh khiét, nguyén ban
nhét, khong co6 bat ky hoa &m nao, nhwng mét khi ban bat dau tao thém nhiéu hoa am va nhiéu hon niva,
ban c6 thé tao ra rat nhiéu &m thanh khac nhau. Thi du, khi ching ta choi nét La trung (hay Concert A)
trén dan piano, tan sé cta day dan rung mic thp nhat (co ban) 1a 440Hz, nhung khi nghe ban c6 thé
thay ré rang, né dwoc tao ra tir nhidu loai tan sb rung 440 Ian/giay. Nhirng tAn sb khac la nhirtng hoa am
cla nét La trung.

C6 hai loai hoa am khac nhau: 1& va chan, gibng nhw s 18 va chan. Tan sé chinh goi la nguyén
ban, gbc, va day 1a tan sb thap nhat trong dang séng phirc tap. N6 thudng xac dinh cao dd ctia nét nhac.
Thi du, hay gia dinh, 100Hz |4 tAn s nguyén ban va |a hoa am dau tién. Néu nhan con sb nay gép 2 lan,
chung ta cé dwoc hoa am bac hai: 200Hz. Vi nhan con sb nay bang sb chén, ching ta goi day 1a hoa am
chan. Néu nhan con sb nay bang 3, chung ta nhan dwoc hoa am thi ba: 300 Hz. Vi nhan con sb nay véi
3, d6 1a sb 18, va cling la hoa am I&. N&i cach khac, néu ban nhan véi sb chén, ban c6 hoa am chén, néu
ban nhan v&i sb 18, né 1a hoa am 18.

Nhin lai dang séng, ching ta thay séng sine chi 1a am sac tinh khiét va khéng chiva bat ky hoa
am nao. Bang cach thém vao séng sine nhiéu hoa am khac so v&i tAn sb co ban ban dau, ching ta nhan
duoc nhiéu loai dang séng khac nhau. Béng cach thay déi phase va bién do ctia nhirng séng sine khac
nhau, chung ta sé lam thay déi am thanh téng thé.

Hoa am tao ra am thanh phrc tap cé thé dwoc chia thanh nhiéu loai khac nhau, hai trong sé do
la nhirng hoa &m sau day:

# Asymmetric (khong déi x(rng): Khi ching ta c6 hoa am khéng dbi x(rng, dang séng cé thé chira
ca hoa am I8 1an chan. Ban chét khéng dbi xirng clia nhirng dang séng nay c6 nghia la nhirng hoa am
khéng dwoc phan bd déng déu trén phase dwong (positive) hay am (negative) dbi véi diém khong (zero).
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# Subharmonic (hoa am phu): Khi xem xét tAn sé co ban la 100 Hz, néu chia s d6 cho 2, sé c6
la 50 Hz. Pay la tAn s hoa am phu co ban. Series nay ciing gidng nhu hoa am, ngoai trir 1a chia chi
khéng phai nhan lén.

Boi am (Overtone)

Boi am giébng hét nhu hoa am, ngoai tri¥ né cé tén goi hoi khac. Hoa &m dau tién 1a tan sb co
ban. Boi am dau tién 1a hoa am thi hai.

THUAT NG(’ VA BINH NGHIA (TERMS AND DEFINITIONS)

Trong phan nay, ching ta thdo luan vé vai diéu quan trong nhét, lién quan dén thuat ngt va dinh
nghfa vé am thanh.

Hertz, Chu ky (Cycle), va Tan s6 (Frequency)

Hertz, chu ky, tAn s lién quan chat ché. M6t chu trinh dao ddng hoan chinh clia mét dang séng
c6 nghta 13, thdi gian cn cho mot tin hiéu dé di tir 0 volt, di qua dinh peak trén va dwéi, va tré vé 0 volt.

Tan sb 1a sb chu ky trong mét gidy, va né viét tat la Hertz (Hz). Trong giai tAn sé chung ta nghe
dworc, nhirng tAn sé dé goi la tAn s6 am thanh (audio frequencies) (hay AF, vi déi khi ngudi ta viét tit no
trén thiét bj).

Khi hai tAn sb bat dau xich lai gan nhau, ban c6 thé nghe thay né bét dau dao dong theo nhip
(beat), hay tao ra mét nhip. Ban c6 thé thay diéu nay khi dang diéu chinh dan guitar: Khi nhac céng guitar
hay k¥ thuat vién diéu chinh so day dan, c6 thé nghe thdy mét xung trong nét nhac gan dén nét nhac nay
hay gan nét khac. Khi cé hai tAn sé 1a 290Hz va 300Hz, c6 thé d& nham 1&n né cé chung mét tan sé khi
né choi riéng ré. Tuy nhién, khi choi cung ldc, cé thé nghe thay tan sb dao déng. Ban dang that sw nghe
hai day dao dong véi tbc dd 10 nhip méi gidy. Khi hai tAn s6 gan nhau hon va gan hon nira, sé nghe thay
nhip cham lai va tré thanh mot nbt kéo dai hon . Nghe nhirng xung trong giai tAn sé la cach xac dinh,
xem xét sy diéu chinh cé dung khéng.

Khi néi vé tan sd, ban sé thay né viét tit 1a Hz. Ban cling s& thy nhu sau:
# kHz: Kilohertz. twong dwong véi 1.000 Hertz.

# MHz: Megahertz. twong dwong v&i 1.000.000 Hertz.

# GHz: Gigahertz. twong dwong véi 1.000.000.000 Hertz.

Ca hai, megahertz |an gigahertz hiém khi x& dung trong am thanh, gan nhw né tach ra khéi giai
tan nghe dwoc cla con ngwdi, nhwng né dwoc xt dung trong thé gi¢i RF (tAn sé vd tuyén-radio
frequencies). Chung ta x(r dung gigahertz thuwdng xuyén hon dé mé ta nhirng tan sb trong micro hay
head-phone monitor wireless (v6 tuyén).

Bwé&c séng (Wavelength)

Budc séng (d6 dai séng) la khodng cach gitra hai dinh cia mot séng am thanh - hay béat ky loai
séng nao khac, cing van dé dé.

@ Sound & Lighting 22



Chuwong 02 K¢ thuat Am thanh co ban

e Wavelength

320Hz=3.5ft

‘o ®

160 Hz =7 ft

80 Hz =14 ft

Hinh 2.07:
Mb&i séng am thanh trong khéng khi déu cé chiéu dai vat Iy riéng.
Bién d6 va do I&n (Amplitude and Loudness)

Bién dd va do I&n sat canh véi nhau. Nhin vao mot dang séng, ban sé thy dao dong cé mic do
dinh tbi da trén toan bo dang séng. Néu dang séng chi dat +4dB va -4dB, dang séng nay c6 bién dé nhé
hon dang séng dat dén +12dB va -12dB. Néu dang sdéng c6 bién d6 1&n hon, goi la d6 16n (loudness) cua

tin hiéu.

- 2

AMPLITUDE

Hinh 2.08:

Chiéu cao cta dang séng
la bién dd. N6 twong quan véi d6
I&n cua tin hiéu la gi.
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Phase va phéan cwc (Phase and Polarity)

Trong subt sach nay sé xt dung thwéng xuyén nhirng thuat ngl trong am thanh live trén thé
giti, co thé khong that sy la khoa hoc chinh xac 100%. Téi da cb gang diém chang ra tét nhat cé thé, va
day la moét trong nhirng thi du nhw vay. Ban sé nghe thay rat nhidu cai nay: tir "phase". Khi chung ta néi
mot cai gi d6 1éch phase, hay néi chuyén nhan nut chuyén dbi phase, ching ta dang that sw néi vé cuc
dbi nghich. Géc cuia phase thay déi tir 0dd dén 360d6, do d6, khi cé cai gi d6 goi la ddng phase thi d6 l1a
bién thé qua tat ca 360d9, trong khi d6 néu léch phase 180d6 (day la diém triét tiéu hoan toan), chi 1a
phan cwc nguoc lai.

Phase c6 |é la khia canh quan trong nhat cta am thanh déi v&i ky sir &m thanh chung ta. b6 la
khéi xay dwng co ban cho Equalization (EQ), va né ciing két dinh tat ca nhirtng am thanh nghe duwoc lai
v&i nhau. N6 rat dé bi hidu sai, nhwng khi hiéu ding, cé thé rat co loi.

Khi chung ta nhin vao chu ky ctia dang séng bat ky, s& thay chu ky dang séng qua dinh cao dén
peak to peak clia nd, né ciing di qua phase 360 do, 360 dd twong dwong da hoan tat mot chu trinh.

Dang séng khéng chi la hinh anh 2D ching ta théy trén sach vat ly trén thé gi¢i. Dang song that
sw hoan tt hinh try, va néu ban nhin vao dau hinh try trén ban sé thay khong cé gi, nhung né la mét
vong tron hoan chinh. Vong tron nay cé thé chia thanh nhiéu dé gibng nhw mét la ban.

180

Hinh 2.09:

Phase 360 d6.

Néu lay la ban phase ra va chi vé phia Béc, phase sé |1a 0°; nguoc lai sé la phia Nam, sé cho ra
mot phase (hay phan cuc, do d6 phia bac va, ngay lic d6, phép an du |a phia nam) 180 do. Khi cé hai
dang séng mang cung mét théng tin, mét trong sb né chi phia bac va s khac chi phia hoan toan ngwoc
lai, va khi néi dang séng ddi nghich, 1a néi né da triét tiéu Ian nhau. D6 1a mét tin hiéu ngwoc phase.
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Khi hai tin hiéu giéng hét nhau léch phase 180d6 (phan cwc déi nghich), né triét tiéu 1an nhau
nén khong nghe thay bat ct cai gi. Cho ban thi du vé cach thirc nay, c6 thé Ia van dé trong kich ban cua
am thanh live hang ngay va ciing la kich ban cGa phong thu, hay xem xét trwéng hop clia mét cai tréng
snare. Chung ta thwéng bé tri micro cho tréng snare hai micro, dwoc goi la trén va dwdi, twong ng. Khi
danh tréng snare, mat tréng di chuyén theo hwéng tréng bi danh. Micro bén trén tréng snare thu nhan
dang séng di chuyén t¥ né ngay khi danh tréng, tuy nhién, & dwéi day, mét da dwéi di chuyén vé phia
micro, micro thu nhan séng di chuyén vé phia d6 ngay khi danh tréng. Khi nhirng tin hiéu tron lai tai
mixer, chung ta s& cé hai dang séng déi nghich. Vi am thanh t&» mét da trén va dudi chéng dbi nhau,
nhirng tan s6 thap trong trdng snare triét tiéu 1an nhau, cho ra mét &m thanh nghe kha méng.

Bay gi® ching ta da biét, khi mot tin hiéu léch phase 180d6 lién quan dén mat tin hiéu giébng hét
nhau, né triét tiéu hoan toan, nhwng ciing ¢é nhixtng mirc dd dich phase khac nhau, tat ca cac cach thirc
déu qua la ban phase. Khi tin hiéu di chuyén di tr 0d6 va su dich phase gan dén 180d6 hon, viéc triét
tiéu tré nén nghiém trong hon. Mot khi né dat dén 180, né triét tiéu hoan toan, va néu nhw né dich
chuyén tir 180d6 dén 360d6 su triét tieu dan dan trd thanh chi mot phan, cho dén khi né dat dén murc do
36040, sau d6 tré lai bang zero mét 1an niva, va tin hiéu lai tring phase hoan hao mét 1an niva.

Ludn nha, khi co cai gi do lam am thanh bi té hai di, c6 thé van dé do la sw triét tiéu phase.

Phase lead (degrees) =— 0 —— 180

Hinh 2.10: Nghich phase

Cao do (Pitch)

Pitch 1a nhan thirc vé tAn s6 clia &m thanh. Cai nay cé thé khong la tAn sé co ban, nhung dbi khi
né la hoa am thi hai, gép phan tao ra cdm giac vé cao do.

Thoang qua va Am sac (Transient and Timbre)
Théng tin thoang qua (transient) la mét trong nhivng yéu té quan trong nhét trong bat ky dang

séng nao. Transient la mét tin hiéu thay déi that nhanh, chang han nhw tiéng cham (attack) vao ngay
diém dau dang séng.
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Timbre 1a sy nhan thirc khac biét am gitra cao d9, do Ion, va chiéu dai. D6 1a sic thai cta nhirng
cai chung ta dang nghe, va cung v&i nhirng théng tin transient, thi du, né giup chung ta xac dinh sy khac
biét gira violin va guitar. Am sic cla tirng nhac cu tao ra b&i lwgng chénh léch gitra nhixng dang séng
phrc tap tao ra. Néu mét violon va mét guitar choi cing mét nét nhac, cing mirc do, cung lwong thoi
gian, chang ta van biét sy khac biét ctia né, vi né da cho ra nhirtng hoa 4m khac nhau.

Do Transients trong thi diém tang trwdng. Thoi diém tang 1a lGc &m thanh bat dau tién trién va
la thei gian thwe hién mot tin hiéu di tir mire d6 tbi thidu dén mure tdi da. Chang ta hay xem xét cai gi do
c6 thoi gian attack rat ngén, nhu tréng snare. Tréng snare phai mat lwgng thdi gian rat ngan dé tir diém
khéng c6 am thanh lén mdc dinh téi da cGa né. Nhirng &m thanh d6 dinh rd tréng snare lam diéu nay véi
lwong thoi gian rat nhd. Néu nghe tréng snare that gan, tiéng danh va tiéng rung déu nghe cung luc, ngay
luc bat dau nghe.

Transients can tai tao chinh xac viéc xac dinh rd rang nhirng phu am dé tiéng vocal tét, dé hiéu
hon. N6 lam cho &m thanh thém thu vi, va né thyc hién hau hét nhirng dién giai vé am thanh. Nhw vay,
né kha quan trong, néu khéng néi 1a quan trong hon dap &ng tan sb cla chinh né. Néu khéng cé nhirng
canh (edge) hay attack dan dau ctia méi nbt nhac, ching ta mét di tac dong cla attack kém theo. (Phan
sau, trong sach nay, ching ta sé giai thich cach nhitng transient anh hwéng dén mix va cé thé x& dung
né hay khdng mét cach sang tao ra sao).

Transients cwc ky quan trong trong viéc san xuét loa va hé théng PA, vi nhirng thanh phan loa
cling c6 thoi gian tang trwdng. Néu cé ngudn tin hiéu véi mét thoi gian tang, nhw vay |1a chua da thoi
gian dé loa nhan ban né, sé& bi méat sy xac dinh tin hiéu. Vi vay, trong nganh san xuét loa va hé théng PA,
diéu téi quan trong la théng tin transient cang chinh xac cang tét.

Hoi tiép (Feedback)

Feedback Ia nghe thdy am thanh hi hét hay &m u khi am thanh tir loa quay tré lai vao micro va
duwoc khuéch dai thém niva. Diéu nay tao ra mot vong lap am thanh khéng ngét, thweng & moét tan sé hay
giai tan sb cu thé. Didu nay cé thé rat nguy hiém: N6 c6 thé pha hai loa, va cé thé 1am tén thwong thinh
giac.

Mac du feedback trong mét hé thdng PA 1 diéu té hai, nhwng nhiéu ban nhac rock lai xt dung
feedback gitra guitar va ampli nhu mét phan am thanh cla ho. Nhiéu tiéng guitar dién ni non ma chung ta
I&n 1&n, sdng va yéu thich no, tat ca déu do hiéu (rng nay.

Tién trinh (Envelope)

(Ttr envelope, tét ca tw dién Anh Viét hién nay déu gidi nghia la céi phong bi. Nhung khi doc qua
vai cudn sach vé ky thuat &m thanh, téi nhéan thay né déu c6 nghia chung, tuong tw nhuw tir develop, la
duong bao biéu dién dé tién hay phét trién, vi vay téi tam dich Ia tién trinh — ND)

Envelope & dwong két ndi nhirng dinh dang séng ctia mét nét nhac duy nhéat. Day 1a diéu mot
nbt nhac thay ddi bién dd theo thdi gian. Envelope c6 bdn phan: tAn cong (attack), phan ra (decay), gitv
lai (hold), va thoét ra (release). (Chung ta x&r dung thuat ngir twong tw cho nhirng cai khac, chéng han
nhu thiét bi reverb, compressor, gate, v.v, thi duy, attack cGia mét dang séng (waveform) ciing giébng nhw
attack clia compressor.
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Hinh 2.12: Tién trinh cGa dang séng.
TAN CONG (ATTACK)

Attack la giai doan dau tién ctia dang séng bat ky, va né mang théng tin transient ching ta da
thao luan trwdc day. Day la mot phan ctia dang séng, noi ndt nhac tang tir lwong zero sang lwong téi da
clia no.

PHAN RA (DECAY)

Khi attack dat dén cao diém, ngay sau d6 la decay. Nhirng tin hiéu s& phan ra cho dén khi né
dat dén mot mire do lién tuc, roi vao chd khong co gi hay dat mét mire d6 bén virng. Tuy nhién, mot vai

nbt nhac sé khong bi phan ra. Néu mirc dd bén virng bang mirc dd véi cao diém attack, ban sé khong
gidm dwgc mirc Ao am thanh.

DUY TRI VA GIT LAI (SUSTAIN AND HOLD)

Sustain la khoang thei gian sau khi decay va truéc khi release, nét nhac co thé gil bién do,
gidm, hay tang I&n. Gitr c6 nghia la giébng nhw vay, co thé sé thdy didu nay trén nhirng thiét bi ngoai vi,
chang han nhu gate.

THOAT RA (RELEASE)
Release la lwong thdi gian can cho tin hiéu gidm xudng mic zero.
DECIBEL

Dinh nghia decibel (dB) cho chinh x&c ludn & cau db trong nganh céng nghiép am thanh. D6 la
mot khai niém kho dinh nghta, trén that té, hau hét k§ sw am thanh c6 thé khong biét xac dinh n6 ra sao.
Ban nén yéu cau ky sw am thanh tra 1&i, ban c6 thé nhan dwoc moét cau tra 16i phire tap, vo nghia khi dat
trong nhirng ngtr cdnh khac nhau. Mac du vay, ban sé con gdp dB thwéng xuyén, né dung dé giam sat
merc dd tin hiéu am thanh va dé Ién ctia am thanh trong mét méi trweng cu thé. N6 ciing phuc vu nhw 14
diém tham chiéu vé mrc do (level).
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That té van dé la rat d& xt dung decibel nhw vai liéu tham khado, va dung rat nhiéu loai khac
nhau, va nhw vay viéc xt& dung ban dau va y nghia da pha lodng van dé phan nao. V&i mét chut suy nghi
cling v&i sy kém hiéu biét néi chung, ching ta cé thé thay dbi cach decibel hoat déng tir nang lwong dé
nén dién ap lai kha nhiéu ra sao. Va day la ché hay xuét hién nhiéu rac rdi (tham chi chinh téi ciing bj 1an
16n), khi c6 géng nh¢ lai khi tang 3dB 1 ting gép ddi cdng suét hay la ching ta phai tang gap doi 6dB dé
tang gap ddi cong suét. Nhwng cai gi lam ching ta that sy cin phai biét vé decibel? 'm, khong nhiéu. La
k§ sw am thanh live, hiém khi can phai biét ching ta dang x& dung loai decibel ndo, va chuyén lam viéc
v&i n6 ra sao tham chi con hiém hon. Tuy nhién, ly do ching ta dung né 1a dé néi 120dB dé hon nai giai
naéng dong (dynamic range) la t&r 20 dén .00002.

V6i tAt ca loai decibel khac nhau, can phai biét né ¢ nghia la gi. Chung ta lam nhw vay béng
cach thém mét chiy viét tt sau chir dB: thi du, dBSPL. Diéu nay gilp ching ta biét ching ta dang tim con
s6 nao, vi 0dBSPL khac v&i 0dBV. VAn dé khac 1a, hau hét, khi xem xét decibel, né sé& khong cé chi viét
tat dang sau, vay thi ban sé khéng dwoc nham Ian khi nght tat c& déu twong tw nhw nhau.

La k¥ sw am thanh live, hiu hét thoi gian ching ta sé phai lam viéc véi mire d6 4p lwc am thanh
(sound pressure levels) (SPL), nhwng chung ta ciing sé tiép xtc véi hai loai decibel khac:

# dBV (Volts), xtr dung trén mixer cta ban.

# dBFS (Full Scale), d6 la ty 1& ching ta xt& dung cho k¥ thuat sé (digital).

C6 rat nhiéu loai decibel khac nhau, c6 nhiéu loai khéng lién quan gi dén ky sw am thanh live.
Chung ta that sy can phai biét cai gi?

# Decibel 1a ty & gitra hai s6. Nhitng s6 nay co thé 1a cong suét, dién ap, ap lwc, nhung khong
giébng nhuw pound hay kilomet, né khéng phai la mét bd don vi, va do dé rat khé dinh lwong.

# Decibel la twong ddi, va vi né 1a mot ty 1&, ching ta can tham chiéu & mot diém, d6 1a 0dB.
# Ban can phai biét, trén mixer, néu dat dwoc 0 dB 1a ok.

# Khi néi vé am lwong, ching ta nghe nhw ¢6 ap lwc am thanh trén mang nhi, 0dB la khéng c6
chat am thanh nao, va 110dB [a dd Ién dAm mau. Tiép xuc lién tuc véi bat cr am thanh nao trén 85 dB
c6 thé gay tén thuwong thinh giac, va 95dB 1a diém bat d4u cdm nhan dwoc am nhac.

# Trén vai mixer digital, hinh anh db thj ban thay la dBFS (full scale-ty lé day du), la ty Ié digital
trong dé 0dB la mirc toi da ma ban cé thé dwa vao mixer triwdc khi tin hiéu bi distort. C6 thé néi, ban
dang lam viéc béng dBFS, vi vi tri 0dB s& nam trén cuing trén ddng hd ctia mdi channel.

Hay cung kham pha thém ba loai decibel cao cdp hon mét chut.

dBSPL: M&rc d6 Ap lwc am thanh (Sound Pressure Level)

dBSPL la phép do ap lwc am thanh tai mét diém, twong quan véi dd Ién am thanh ra sao.

Bat ké ban c6 mot PA 500 watt trong khéng gian nhé hay hé théng PA 50.000 watt trong mét khu
viwre m&, ban van co thé dat dwoc 100dB SPL tai vi tri mix, nhwng ban sé chi cé thé dat dwoc mirc do dB
dé bang PA 500-watt trong mét khu vuwc mé bang cach di chuyén cang gan hé théng PA cang tét.

Do dBSPL tai diém bét ky trong phong phu thudc vao:
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1. Mrc d6 am thanh ma nguén (loa) phat ra tai 1 mét.
2. Khoang céch tir thiét bi do lwdng (hay headphone) t¢i ngudn.
dBV: Ty lé dién thé (The Voltage Ratio)

Khi chang ta thay viét chi» 0dB trén mixer, né thworng dé cap dén dBV. Vi mixer analog xt dung
dién thé bién thién dé thay déi am lwong (volume), EQ, d6 khuéch dai (gain), va né dung cho kha nhiéu
cai khac, 1 volt (V) dwoc quyét dinh dung dé dai dién cho 0dB, va sau d6 la sy bién thién dién ap & trén
va dwéi 1 volt cho chung ta chi +/- dB. Didu nay that sw quan trong khi nhin vao hé théng digital, vi ban
can hiéu, 0dB 1a muc tbi da, khong phai la mirc tin hiéu tot nhat. Néu ban nhin vao cau déng hd, ban cé
thé nhan thay chi trén cung viét 1a 0dB, day la mac tdi da tuyét déi ma tirng channel cé thé nhan, va déi
v&i ching ta, néu ai dé néi phai cé cau tric gain (gain structure) tai 0dB trén mixer analog cii s& bi cl sé¢c
Ion.

dBFS: Decibel ky thuat sé (The Digital Decibel)

FS trong dBFS Ia viét tat ctia Full Scale. Diéu nay that sw quan trong khi nhin vao hé théng
digital, vi can phai hiéu 0dB & mirc dd téi da, khong phai 1a mie tin hiéu tbt nhat. Néu nhin vao ddng hd
clia tirng channel, ban c6 thé nhan thay chir trén cung duoc viét 1a 0dB, day 1a mirc téi da tuyét dbi ma
tirng channel c6 thé nhan, va déi véi ching ta, néu ai d6 néi rang phai cé cau tric gain (gain structure) tai
0dB trén mixer analog cii s& bi cu sbc Ion. (Poan tir nay, trén nguyén bén ciing Iap lai doan tir ciia phan
trén — ND).

Hay dé toi néi ky thém, 0dB trong ty 1& day da 1a mure do digital toi da trwde khi bi cat (clip). Trong
chuwong 9, chung ta sé xem xét dé sau cua bit (bit depth) chat ché hon, nhwng bay gi® ching ta sé€ xem
xét ly do tai sao do sau cla bit c6 lién quan dén decibel. Khi ching ta cé &m thanh digital 8-bit, 16-bit, hay
tham chi 24-bit, ching ta dang dé cap dén mau (piece) cla nhirng thiét bj digital c6 thé san xuét méc do
cao nhat.

Trong am thanh 8-bit, gidi ndng déng (dynamic range) téi da cho tin hiéu la 48dB. Va, nhu v&i tat
ca moi cai loai digital, d6 sau bit cang cao hon, ban cang nhan dwoc tir né nhiéu hon. Néu ban nhan géap
doi do sau bit dén 16bit, giai téi da sé& thanh 96dB, néu |a 32-bit, s& c6 giai téi da 192dB.

Vi chung ta biét cai gi da gi¢i han decibel téi da, ching ta c6 thé x& dung né nhw diém tham
chiéu. Vi vay, 0dBFS tr& thanh muc tbi da cé thé cé truée khi tin hiéu digital bi bién dang (ma khéng cé

am thanh qua tbt), va vi da tham chiéu tin hiéu, nén tat ca sd doc dwoc sé 1a sé am.

Vi mixer digital d&i méi, ban sé& thay 0dB 1a chi & gitra fader nhw trén mixer analog, va ban van
c6 thé di chuyén can gain cla ban tir am sang dwong. TAt cd nhirng cai xay ra |a ban than mixer dang xu
dung ty 1& dBFS, nhwng nhirng sé ban dang doc da dich sang dinh dang cd, vi vay c6 thé dé lién quan
dén viéc mixer lam dwoc céi gi.

Dinh nghia

Néu ban that sy mudn biét dinh nghia that t& cta decibel thi & day né la:

10 * log (P1/P0)
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+4dBu va -10dBV: Thiét bi chuyén nghiép so vé&i Thiét bi dan dung.
(Professional Gear vs. Consumer Gear)

Thinh thoang, ban c6 thé thay gia tri +4dBu va -10dBV bang van ban trén nhiéu phan thiét bi
khac nhau. Diéu nay dwoc hiéu la mirc d6 van hanh chuyén nghiép (+4 dBu) va dan dung (-10 dBV), néi
cach khac, né la nhixng mirc dd tin hiéu danh dinh ma thiét bi chuyén nghiép chap nhan va mac d6 tin
hiéu danh dinh ma thiét bi dan dung ch&p nhan. dBu va dBV la mét cach dé so sanh dién ap, né chi dé
cho ra tiéu chuan cong nghiép +4dBu da co trwdc khi dBV tdn tai. C6 sy khac biét gitva dBu va dBV,
nhwng ca hai déu dé do volt. Sy khac biét gitra +4dBu va -10dBV khoéng that sw 1a 14dB, né 1a 11,79dB.
Vi vay, néu két ndi tin hiéu +4dBu vao input cla thiét bi -10dBV, ban can phai suy gidm (gidm) mdc tin
hiéu di 11,79dB dé ngan s bién dang trén thiét bj -10dBV (dan dung).
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CHUONG 03
Dién tw

Electronics

Ban sé tiép xtc v&i thiét bj dién t& mdi khi x&¢ dung bd mixer hay thiét bi hiéu (rng (effect), loa, bd
khuéch dai (amplifier), v.v. V&i sy ra doi ctia bd diéu khién va bd vi xt ly, thiét bi dién i trong thoi dai
ma&i k¥ thuat sb cé vé rat phire tap; Tuy nhién, nguyén tac ban dau van binh thwong.

Trong chwong nay, t6i s& hwéng dan nhanh trén nhirng thiét bi dién tt& c&n ban va sau dé di vao
chi tiét hon mot chat vé ohm va cong suét.

THE VAN HOI BIEN T (THE ELECTRONIC OLYMPICS)

Phan quan trong nhét cla thiét bj dién t& 1 phai hidu mach dién hoat dong ra sao. Diéu nay sé
gitp ban hiéu dwoc tién trinh ndi (patch) day micro trong hop san khau (stage box) , néi loa v&i nhau, va
quan trong nhét, két néi tat ca lai.

Vi mach (The Circuit)

Mach dién tt cling gidbng nhw dwéng chay 400-mét. N6 ¢ khéi dau va két thic, ca hai déu cung
luc. Néu nght hai cuc ngudn cua pin (battery) l1a bat dau va két thuc, ban phai tao con dwdng dé két nbi
hai cwc (cwe dwong va am) véi nhau. Duwdng nay, cé thé dat sé lwong thiét bi bat ky nao doi hdi cong
suét, thi du, mot bong dén. Cong suat bat dau tlr mot cwe cla battery, né di chung quanh va xuyén qua
béng dén, va sau d6 né két thuc tai cwc ngudn kia.

Van déng vién (The Athletes)

Trong thi du loai suy (analogy) nay, van dong vién |a nhirng dién t& (electron) bén trong ngudn
cép dién. D6 1a electron di qua nhirng thanh phan mach dién khac nhau dé tao ra nang lwong trong
nhirng thanh phan nay. Electron tich dién am, nhirng déi twong tich dién dwong va am bj huat 1an nhau. Vi
vay, dong chay cla electron trong mach luén luén di tlr cc am sang cwc dwong. Bong dén c6 hai cyc &
hai bén, néi véi cwc am trén ngudn dién, va cwc kia ndi véi cuc dwong ngudn dién. Diéu nay cé nghia,
mach nay da hoan t4t va nhirng van dong vién chay tw do trén duong tir diém dau (cwc am trén ngudn
dién) dén cudi dwdng (cwe dwong trén ngudn dién)). Trong khi dang di vong quanh mach, né sé di qua
béng dén, lam bdéng dén phat sang.
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Truyén dan (Conductor)

Truyén dan la bt cl vat gi ma electron cé thé chay qua tir dau nay sang dau khac. Trong thi du
loai suy vira rdi, diéu nay 1a con dworng dang chay. Day dan nay cé thé cé dang vach ddng trén bang
mach in (PCB) hay day déng néi hai cuc cla cai loa dén amplifier.

PCB

PCB 14 viét tat cia bang mach in (printed circuit board). Hau hét thiét bi ban sé& x&r dung déu cé
mach in trong d6. Mac du ban khéng can biét chinh xac méi thanh phan cé trén PCB, ban nén hiéu
nhirng diéu co ban dé cé thé nhan ra nhirng dau hiéu ton hai trén PCB.

Thanh phan nay c6 thé chay va tao ra vét den. Néu thay vét den nay, dirng cb géng stra chiva
nd, trr khi ban cé trach nhiém vé nhirng thiét bj dién tl va biét han, con thi chi nén géi trad cho hang san
xuét hay dai ly ban 18.

Méi han 16ng 1a van dé phd bién, dic biét trong thiét bj di lwu dién. Diéu nay rat phd bién trong
thiét bi lwu di&n vi né tao ra b&i sy hao mon téng quat, bdi trudng hop dwa thiét bi dién t&r vao may bay
va dwa né vao sau xe tai va dé né rét ndy xudng dwdng. Ban co thé xac dinh méi han béi 18i truc tric, khi
nhin vao PCB, ban c6 thé c6 thé thdy méi han da bi Idng. May thay, d& kh&c phuc van dé nay khi han lai.
Tuy nhién, néu mach da tach khadi board mach hoan toan, thi day la van dé phic tap hon; truéng hop do,
t6t hon, ban c6 18 chi can lam viéc don gian la g&i kit d6 vé hang.

CUONG PO VA AMPERE (CURRENT AND AMPERES)

Cuérng do la dong chady cla electron qua mach. Ciing giébng nhw dong nwéc trén séng, dong
electron c6 thé rat manh hay yéu. Ching ta do dong dién nay bang ampere, thwéng goi la amps. (Birng
nham 1an thuat ngl nay véi thiét bi goi 1a amplifier; s do amps la ty 1& dong dién trong mach dién)
Cwong dd dong dién c6 thé tinh bang ampere hay milli-amp, d6 1a mét phan ngan clia mot ampere.

AC/DC

Ngoai viéc la tén ban nhac rock ndi tiéng nhat ctia nhirng nam 1990, AC/DC ciing dé cap dén
loai cuwrng d6. Cwérng dd co hai loai: cwdng dd xoay chidu (AC- alternating current) va cwdng do trwc
tiép (DC- direct current).

Cwéng dd xoay chiéu dbi hwéng 50 hay 60 Ian mét gidy, cé nghia la né chay nguoc va xudi, cai
nay |a loai dién ban nhan duoc tir & cdm dién trong nha. Néu xem xét dién thé AC trén oscilloscope, ban
sé thay né gibng hét nhw séng sine trong am thanh (hay séng sine bién dang). D6 1a vi né |a séng sine,
nén ca hai déu co cung cach dao déng.

Cwong do truc tiép, mat khac, 1a dong chay 6n dinh cla electron theo mét huwéng, va né 1a
nhirng cai tat ca thiét bj dién t& xt» dung. Ngudn cap dién bén trong mat thiét bi dién t&r chuyén ddi ngudn
cung clp AC tir 6 cdm trén twong ra ngudn dién mot chiéu (DC) dé thiét bi c6 thé x& dung. Pin kho ciing
la nguén cung cép dién DC.

PIEN THE (VOLTS)

Lwc dién dong (EMF- Electro Motive Force) 1a lwgng dién ma electron day qua mot mach dién.
Chung ta do lwdng dién thé nay bang volt. Ngudn cip dién cGia mach cho ra cang nhiéu volt, cang cé thé
nhan lwong dién t& mach nhiéu hon.
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Trong vai trwdng hop, can xt dung volt ké dé do volt. Trén méat dong hd, sé thay hai tir viét tat:
VDC va VRMS. Vi mach dién t& hoat dong trén nguén dién DC, nén can x&r dung volt cwéng dd truc tiép
(VDC); & ngudn nang luvong khac, can x& dung volt root-mean-squared (VRMS) hay volt AC (VAC).
Chung ta x& dung VRMS dé do mdc root-mean-squared cho dién ap AC, dé la khoang gia tri trung binh
clia n6 theo thoi gian.

WATT

Watt 14 don vi do lwdng dién nang san xuét hay tiéu thu. Watt, ampere va volt vé ban chét c6 sy
lién két v&i nhau; watt dwoc dinh nghia la:

1 volt x 1 amp = 1 watt

Ban cling nén quen thudc véi mW, dé 1a mot phan ngan clia mot watt, va kilowatt, né 1a 1.000
watt.

OHM Q

Ohm la don vi dé do luwong dién tré hay tré khang. Néi cach khac, né do electron di chuyén qua
mach dé ra sao. Mrc ohms thap cé nghia dién tr& nho.

Ohm la mét trong nhirng phép do quan trong nhat trong thiét bi dién t&r. M&i phan thiét bj déu c6
vai loai dién tré hay tré khang input output, dé&u khac nhau, tiv loa va micro dén amplifier va headphone.
Tr& lai véi thi du loai suy vé dwdng chay & trén, ban c6 thé nghi vé né theo cach nay: Méi khi thém mot
rao can, né lam cham tbc do ctia nguwdi chay. Bat ct diéu gi, du d6 1a mot bong dén, fader trén mixer,
hay tham chi ban than ban véi mach dién déu co vai loai dién tré.

Vai k§ sw vé& quén ly, trong subt sw nghiép da that sy khong hiéu vé& ohm hay cach lam viéc véi
ohms trong hé théng ra sao. Ban c6 thé 1am dwoc khi thiéu kién thirc nay, néu ban chi mudn mix, nhwng
khi hé thdng PA c6 cai gi d6 sai lam va khong ai biét dang xay ra chuyén gi, ban sé cé van dé. Vi vay,
chd dé nay that sy quan trong déi véi tat ca loai k§ sw am thanh, cho du dang & trong studio hay hoi thao
hay dang lam viéc live. Su hiéu biét vé& ohm sé gitp ndi day loa v&i nhau mét cach chinh xac. N6 cling cé
thé giup hiéu ly do tai sao bj ting ampere va béc chay trong phong thay db. Ban cé thé x&r dung kién thirc
nay mdi khi lam viéc.

Dé hiéu ohm 1a gi, ching ta hdy xem xét dinh luat Ohm.

Dinh luat Ohm (Ohm'’s law)

Binh luat Ohm néi ré nhw sau: dién ap = cwong do x dién tré, hay dién tré = dién ap/cwong do.
Dién tré (ohms) 1a dién ap (volts) chia cwéng dd (ampere). O’ dang phwong trinh, Binh luat Ohm 1a V =

IR, v&i | = cwdng do tinh bang ampere.

D& hiéu dinh luat nay ky hon, hay xem xét vai thi du that té cé thé gép phai hang ngay khi trai
nghiém am thanh. Gia s& rang ban mudn day fader téng trén mixer |&én 6dB.

Béng cach nay, ban dang téng gp ddi dién ap, va bdi su tang nay, cudng d6 da bi ddy gap doi
xubng dudng line dén amplifier. Bay gid, hay gia st loa 1a 8 ohms. Nhw vay, tai 12volt, cwéong do sé la:

1,5 amps: 12/8 = 1,5.
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volts | amps

ohms| watts

Hinh 03.01:

Mot biéu dd kha tién dung dé lam viéc véi dinh luat Ohm. Diéu nay cho thay cach cé thé sép xép
chi¥ cai dé tim cau tra I&i khi cé nhirng gia tri khac nhau. Nhirng chi & gitra biéu d6 dai dién cho két qua
cudi. P la viét tt cla cong suat (power), do do, cai nay la sb watt. Vi vay, khi mudn tim hiéu dién tré thi
chuing ta c6 thé lay biéu dé nay dé xem R = VI/I.

Nhw vay, béng cach xt& dung dinh luat Ohm, cé thé xac dinh cdng suéat dén loa sé la:

12 volt x 1,5 amp = 18 watt

Khi tdng gap déi cong suat (watt), mde tin hiéu chi 1én c6 3dB, khong phai 1a 6dB. Khi tdng gap
déi dién ap, mirc do tin hiéu sé 1én 6 dB. Doi khi sé xay ra van dé la mot bén hé thdng nghe bi nhé hon
so vOi bén kia.

Hay nho: T4t ca moi cai trong mach dién déu cé vai loai tré khang, tham chi trén day dién cling
vay, do dé, trén day dién dai chay tir amplifier dén loa, c6 thé mét di kha nhiéu, c& khoang 2ohms. Néu
dang chay 100-watt, v&i ampli 4ohm vao mét loa 4 ohm, tr& khang loa va day sé la 6ohms, n6 chi cho ra
cong suét co 50 watt.

Du6i day la thi du khac: Mot day 2-ohm tai cuéng d6 2ampe mét 8watt cong suét. Day loa Ién
(gauge nhd) cé dién tré nhé hon day nhd hon cling chiéu dai. Vi vay, nén x& dung day dién I&n (it nhat
12 gauge) dé tranh mét cong suét trong nhirng loai day.

Mot day loa dién tré cao, cong suét ban bi mat qua day nhiéu hon, b&i phwong trinh:

Cong suét = binh phwong cwdong do x dién tré (P = I° x R)
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V&i cai dau, ban nén hiéu, phai chéc chan day loa & ca hai bén hé théng PA déu cé cung do dai
va do lon.

Néu chay day loa ngén, day cé d6 dai khac nhau cé thé khdng dang chi y nhwng khi setup hé
thédng PA I&n hon, né sé cé hiéu qua.

bién tré va tré khang (Resistance and Impedance)

Khi dat dién tré hay day vao moét mach dién, chung ta cé thém sw dé khang clia mach. Ngay ca
day ndi hai cuc ctia ngudn dién cla ban vao mach ciing cé sw dé& khang, va tat cd mach that té déu co
vai dé khang. (Vai mach tao ra trong phong thi nghiém x& dung vat liéu siéu dan, khéng c6 dé khang,
nhwng diéu nay khéng thich hop véi cdng viéc am thanh that té).

Mac du thuat ngir dién tré va tré khang (impedance) thuwéng x& dung thay thé cho nhau, chi cé
mot sw khac biét nhé gitra hai tén. Dién tré déi khang dong mét chiéu (DC), trong khi tré khang déi khang
véi dong xoay chiéu (AC).

Tré khang bién thién theo tan s6, dién tré thi khong. Hang san xuét déu xac dinh tré khang trung
binh cla loa trén giai tan réng.

Tai (Load)

Bay gi& ban da hiéu ohm la gi va da thdy né x&r dung trong méi trwérng &m thanh live hang ngay
ra sao, ching ta hay giai thich y nghia cla tai trén mach. Load, la tr& khang bang ohm mét mach dién c6
tai, chdng han nhu tré khang loa. Bé hiéu diéu nay ré hon, hay suy nghi vé chuyén trai tim bom oxy
trong co thé. O trang thai nghi, nhu cau oxy thap néu co quan dang hoat ddng. Khi ban bat dau ctr dong,
nhi*ng co bap doi hdi nhiéu oxy hon, do dd, tim bom nhanh hon dé dem oxy dén nhirng noi can né. Néi
cach khac, tai trén trai tim tang Ién.

Khi chung ta da néi vé day loa cé tré khang la hai ohms, day la nhirng cai ching ta goi la tai trén
day. Diéu nay ap dung cho tat ca loai day, ngay ca khi né c6 ngudn oxy tw do.

Khong bao gi& xt dung loa cé tré khang thap hon mirc ampli cong suét cé thé xi Iy.

Thi du, khéng bao gi& gan loa 2-ohm vao ampli ¢é tré khang da dinh tbi thiéu la 4 ohm. Néu ban
lam nhw vay, ampli sé qua néng, cé thé hw hdng va bbc chay.

Hinh 03.02:

Day la cach néi mdt mach
loa ndi tiép.
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MACH NOI TIEP (SERIES CIRCUITS)

M6t mach loa néi tiép 1a mét mach trong dé loa dwoc néi tir cuc + cla loa nay dén cuc - cla loa
ké tiép. Dong dién chay qua mdi loa cing mét thi diém, nhung do cac electron di chuyén qua nhanh ma
ban sé& khong thay bat ky sy cham tré nao. Néu ndi series cang nhiéu loa, tbng tai s& cao hon tré khang
cta loa. Thi du, néu ban c6 hai loa 8 ohm, tai trén amp sé la 16 ohms.

Panallel Wining
ﬂmphtwl Hinh 03.03:

Day 1a cach néi mét mach loa
song song.

D

MACH SONG SONG (PARALLEL CIRCUITS)

Mach loa ndi song song & mach cé cuc + cla loa néi lai véi nhau, va cuc- cia loa ciing ndi véi
nhau. Hiéu qué cula viéc nay doi nghich v&i mach ndi tiép: tré khang gidm. Do d6, hai loa 8-ohm ndi day
trong song song tao ra tai 4-ohm trén ampli.

Diéu quan trong, cach ndi day loa dé c6 dugc téng tai phu hop véi thong sé tré khang ctia ampli.
Diéu nay lam cho amplifier |am viéc hiéu qua nhét va do d6 san xuat san lwong téi da c6 thé. Thi du, néu
ban dang chay mét amplifier dwoc thiét ké cho tai loa 8-ohm va loa clia ban cé tré khang la 4-ohms,
amplifer c6 thé qua néng.

Céng suat dién (Power Capacity)

Co6ng suat dién mot mach 1a cong suét tdi da ma né cé thé xi ly ma khong bi chay nd. Ban nén
ludn ludn biét cong suét tbi da cho bat ky cho mach nao, may thay, kha dé tim ra con sb nay. D& bét dau,
hay nh&, ban nén ludén lam viéc trong mdt khu vwc an toan; céng suat xo dung trong mach nén nhé hon
80% cong suat co thé x ly tdi da clia nd. D& cap trd lai biéu d6 hinh tron Ohm trong hinh 03.01, c6 thé
thay, d& xac dinh mot mach c6 bao nhiéu watts, tat ca nhirng viéc ban phai lam la nhan sé volts ap cho
mach v&i s ampere chay qua mach tir ngudn cap dién cho né.

O cam (socket) trong gia dinh binh thwdng & Anh c6 dién ap 230 V va cwdng dd dong dién 1a 13
amps, két qua cho ra cong suat t6i da 2.990 watt. Day |a cong suét téi da c6 thé nhan béi nhirtng mach
dién. Tuy nhién, khi lam viéc v&i mach, ban nén lam viéc trong khu vic an toan (chi dé chéc chén khong
c6 gi chay nd). Trong trwérng hop nay, ban nén xem xét cong suét téi da lay ra duwgc khoang 2.300 watt
(80% cua 2990).

Ghi nhé: tré khang ctia mach hay loa la tai trén ngudn dién ap hay ngudn cép dién.
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CHU'ONG 04
Nguon va dong dién

Power and Electricity

Khi setup hé théng am thanh, ngudn dién co thé 1a mét trong nhirng phan kho hidu. C6 kién thirc
vé nhirng van dé co ban, cach cung cap va phan phdi trén ngudn dién toan hé thdng ra sao rat quan
trong va cé thé gitp tim gidi phap cho bat ky loai van dé& nao. Tai thoi diém nay, ching ta da thao luan vé
van dé co ban cla dién t&r, cho nén nhady sang vé ngudn dién sé kha don gian. Nhirng thong sb déu
chinh xac nhw nhau: Electron di chuyén, tao ra nhitrng cai can phai sang lén va tao ra tiéng dong.

Chung ta da thao luan nhiéu vé vat ly co ban trong chwong truwéc, nhwng nén giai thich thém mot
vai van dé co ban trudc khi nhan thire thém béat cr didu gi khéac.

TAN SO (FREQUENCY)

Nh¢ lai, khi xem xét dong dién xoay chiéu tlr 6 cdm dién, ching ta thay rang né trong giéng hét
mot séng sine trong 4m thanh. Va, nhu trong &m thanh, séng sine c6 tn sé dwoc thiét Iap bang ngudn
dién cung cap cho & cdm. Trén thé gi¢i, hau hét 6 cdm cé tir 50 dén 60 Hz. Ban sé thay hau hét thiét bj
déu co thé xtr ly giai tAn sb nay.

NOI DAT (GROUNDING)

Tiép dat (grounding), hay néi dat (earthing) 1a tén goi & Anh, chi yéu la mét tinh n&ng an toan
cho mach dién. Dién bj hat vao dét, va tat ca dong dién déu cd géng tim ra con dwdng dén doé dé nhét.
Dé thyc hién viéc ndi dét cho hé théng, ching ta déng thanh kim loai vao dat, réi néi né véi nhirtng mach
dién. Piéu nay ap dung cho bat ky mach nao, du dang & nha hay diém dién, ngudn cap dién sé nbi dat &
noi nao gan dé nhat. Néu x& dung may phat dién, ban sé cé thé thdy mot day cable gén vao moét cuc
kim loai ngay bén canh né. Néu trong mach dién xay ra 16i, hé théng ndi d4t nay sé bao vé con ngudi,
doéng vat va thue vat khoéi kha nang chét chéc vi séc dién, hay sinh ra ngon Itra dién c6 thé lam chay nha.
Thanh néi d4t x&» dung dé triét tiéu dong dién tir bi I6i, sw tich tu dién tinh, va lam t&t 4nh sang. N6 cling
c6 thé lam gidm dién ti tredng va nhiéu tan sb vo tuyén dién.

Tét ca hé thdng dién déu can mot dién ap tham chiéu, dién ap tham chiéu Ia 0 (Zero)volt. DAt

(ground) dwoc dinh rd |4 sé liéu tham chiéu 0-volt cho mét mach dién. Trong hé théng dién AC, chung ta
xt dung dat lam dién ap tham chiéu vi né hau nhw luén & Ovolt. Dién thé do tai mdi diém trong hé théng
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dién AC so v&i méat dat. Trong mach am thanh, dién thé do tai méi diém trong mach dién lién quan dén
tham chiéu 0-volt mat d4t, cho du né c6 ndi dat hay khéng.

U, Am, va vong lap néi dat (Buzzing, Humming, and Ground Loops)

Thinh thodng, ban cdm may vao hé thdng dién va bat I1én, nhwng chi nghe am thanh buzz hay
hum tai 50 hay 60Hz hay hoa am cla né. Am thanh khéng muén c6 nay thwéng tao ra béi vong lap ndi
dat (grounding loop). (nhé& lai nhirng thdo luan trwdc day, dién AC c6 tan sé 1a 50 hay 60Hz) Ban sé
khoéng bao gi¢r biét khi nao, chd nao sé& xay ra vong lap nbi dat, mac du né kha phd bién & diém dién cd,
noi hé thdng dién hay bi 130 hoa.

Nguyén nhan vat ly, khi c6 vong lap nbi dat thwong cé hai hay nhiéu thiét bi ndi dat tai nhiéu diém
khac nhau. Thi du, hé thdng PA nbi dat (qua chiu dét trén jack cdm AC), va trén san khau néi véi ngudn
tiép dat khac cé dién ap khac (qua jack cdm AC cla nd). Khi ban néi guitar bass va ampli véi hé thdng
PA bang cach xt dung DI (hop c&m truc tiép-direct Injection box, chwong 13), c& ampli bass va PA déu
duoc nbi dat, nhung & nhirng vi tri khac nhau, cé thé c6 dién ap néi dat khac nhau. Ban phai cach ly mot
trong nhirng néi dat dé loai bé tiéng buzz. Da sb tiéng buzz hay hum trong hé théng PA déu bdi tiép dat
xau.

M6t nguyén nhan hum khéc 1a day tin hiéu am thanh thu nhan séng vé tuyén hay nhiéu dién tu.
Day dai c6 thé thu tat ca loai tiéng noise khédng muén cé tir nhirng dbi twong phat ra tin sé6 EMF hay RF
(&4nh sang c6 dimmers hay radio). Diéu nay la do day hoat déng nhw mét &ng-ten dai nén thu tiéng noise
va dua né vao tin hiéu &m thanh. Phwong phap chéng lai hiéu (rng nay la boc giap tat ca day tin hiéu (trir
day loa). Giap chén (shield) thwéng 1a mang day quin quanh day tin hiéu bén trong. Néu I6t day tin hiéu
ra, ban sé thdy mot hay nhiéu day tin hiéu — thwd'ng cé ma mau - va cé lwéi day quan quanh né, dé 1a
giap chan. Giap chan néi khung swon thiét bi am thanh véi day dat, do do, tiéng noise bi bao lai bang
giap chén rdi dwa dén dét, gil tin hiéu cta ban sach hon néu khoéng cé né.

Nguy hiém, nguy hiém, Dién cao thé. . . (Danger, Danger, High Voltage)

Nhw da thay trudc day, dong chay cla electron do bang ampere. M&i 6 cdm (socket) AC da dinh
ré cuwdng do dong dién tdi da ma né c6 thé cho ra. Va mdi mach cé cuwdng do dong dién tdi da ma né c6
thé xt& Iy ma khoéng bi qua néng. Hau hét & c&m trén toan thé gi¢i déu dinh cuwdng dd tir 10 - 20 amps.

Cwong do dong dién thap, electron chay qua it di (cwdng dd nhd hon). Ngudn cung cap nang
lwong I&n chuyén nghiép co thé cho ra cuong do cé thé giét chét ban. R3 rang, néu cé van dé véi ngudn
cung cap nadng lveng, ban nén ludn ludn tim sw gitp dé tir nhivng nguwdi da dwoc dao tao trong Iinh ve
nay.

Ngudn cp dién nén cé hé thdng an toan tai chd, do dd, sé cat ngudn dién khi cé diéu gi bi 15i.
Thuwong 1a CB (circuit breaker) sé cét dién mot khu viee hay 6 cdm. Ciing c6 mot cong tac chinh, sé cat
dién cung cap cho toan bo (néu can). Ludn chac chan tat ca moi cai déu ndi véi mach ngat dién. Néu c6
diéu gi sai, ban muén chéc chén nguén dién phai bi c4t hoan toan. Kiém tra hinh ngudn dién chung toi da
xt dung & Brasilia, khi d6 t6i ghét cay ghét dang. Day khong phai 1a tinh hubng dac biét dé xem xét strc
khée, do dd, 1&i khuyén cla t6i 1a hay dé cho tho dién chuyén nghiép déi phé véi né.
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Bién thé (Transformers)

Bién thé 13 thiét bj dién bao gdm hai hay nhiéu cudn day quén trén cung moét I6i sat. Hai cudn nay
goi 1a cudn so cap (primary) va thir cap (secondary). Néu cudn thir cdp ¢ nhidu vong hon so cap, dién
thé AC 4ap vao so cap sé téng 1&én & thir cdp. Diéu nay dwoc goi la bién ap step-up. Néu cudn day thi
cép co sb vong it hon so cap, dién 4p AC ap vao so cap sé nhd hon & thir cap. Day 1a dwoc goi la bién
thé step-down.

M6t trong nhirng muc dich clia bién thé Ia lam cho thiét bi am thanh twong thich vé&i ngudn dién
khac nhau tir nhiéu québc gia. Khi ban dang & Bac My, ban sé& c6 ngudn cung cap dién chinh 14 110V, do
do, néu ban dén tlr Anh v&i nhikng thiét bj chi hoat déng trén dién ap ctia Anh, 230 V, né sé& khong hoat
doéng. Tuy nhién, néu co bién thé step-up 1&n 230 V, va ndi ngudn 110-V vao né, ban sé nhan dwoc 230
V ra & dau kia, thiét bi s& hoat ddng. Nhiéu loai thiét bj am thanh c6 bién thé v&i cudn day cé thé xi ly
nhiéu ngudn dién AC.

Hay nhé ludn doc nhan trén thiét bj trwdc khi cdm vao cai gi d6. Cu thé, ban nén kiém tra dién
thé dau vao cho thiét bi. Tuy nhién, hién nay rat nhidu trang thiét bj hién dai chap nhan nhiéu dién ap
input, do dd, ban cé thé khong can bién thé bén ngoai. Sau cuing, khéng bao gid cdm bét ct thiét bj nao
vao moét dién ap né khong chép nhan, ban cé thé gay hu hai nhiéu cho cac thiét bi ban cdm vao.

Hé théng dién trén Thé gi&i (World Power Systems)
Néu dang di lwu dién vong quanh thé gidi vai thiét bi ciia minh, phai kiém tra xem dién ap can

cho thiét bj ctia ban. Hién nay, hu hét ngudn cung cap ndng lvong déu nam gitra 110V va 240V, bao
gdm ca thé gi¢i. Mot sb, nhw Nhat Ban, tham chi xuéng dén 100V. Khi kiém tra thiét bi, ban can phai xem
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xét cac yéu cau vé dién ap AC, ma thworng & ké bén 6 cdm dién AC trén thiét bj, hay trong théng tin &
mat dwéi hay sau.

Giai quyét cac van deé lién quan téi dién AC

Mot van dé 1én co thé c6 kha nang gay tir vong la bi giat dién tir micro. Xay ra dién giat khi c6 sy
khac biét dién thé gitra hai dbi twong dang néi véi nhau; né xay ra khi cé nhac cong guitar dang x& dung
micro. Trong trwdng hop nay, micro néi véi mixer, va guitar néi véi ampli guitar. Hai thiét bi c6 thé c6 dién
ap ndi dat khac nhau, gay ra giat dién khi nhac cong guitar cham ca day dan guitar 14n micro.

Khi cb gang khac phuc sy cb kiéu nay, phai xem xét tat ca kha nang. Truwdc hét, ban nén rut jack
cam ampli va chéc chén né ndi cing mdt ngudn dién nhw hé théng PA. Tat ca nhac cu (backlines) can
phai néi véi ngudn dién gidbng nhw PA vi day tin hiéu ctia né ndi véi hé thébng PA. Ampli doi cii d6i khi s
c6 mot cong tac dbi tinh phan cuc, hoan dbi day néng (hot) va trung tinh (neutral) AC. Déi khi c6 thé thay
nhirng 6 cdm dién cé day khac nhau. Thi dy, trong vai ampli cii, chassis ndi vé&i day trung tinh (vi day
trung tinh la cach ndi dong dién véi dat khac), day néng cé thé ndi véi chassis, sé dé té vi ban sé bj ndi
v&i ngudn dién ngoai ampli va néu cham vao né, ban sé la banh mi nwéng.

Mét cach tranh giat dién tir micro - va diéu nay la phwong an cubi cung - la dua dong dién di dén
mot diém khac trong mach ngudn. Diéu nay goi la shunting, va ban cé thé lam diéu nay bang cach xa&
dung hop DI. Cho guitar qua hdp DI, vao ampli, va sau d6 ndi hdp DI vao hop san khau (stage box) hay
mixer. Ban khoéng can cb co lap guitar véi ampli, nhung ban nén cb néi tat ca nhirng diém ndi dat vai
nhau. Hay ch&c chén, khong bat cong tic ngat tiép déat (earth lift) cta DI, do dd, né ndi dat cung véi PA.
Hy vong diéu nay sé da dé dwa dong dién xudng dét.

Cung vé&i nhirng tiéng hum néi dt da néi trwérc day, day 1a nhivng chi la vai thi du vé nhirng van
dé ban c6 thé gap phai trong subt thdi gian 1am k§ sw am thanh, va vai giai phap don gian dé cé thé stra
chira n6. Theo nguyén tac chung, diéu t6t nhat nén lam la cé mot déng hd da nang (Multimeter) trong bod
cong cu cla ban. Ban ciing c6 thé cdm truc tiép plug tester vao ngudn dién, né sé kiém tra day dat, néng,
va trung tinh cé ndi dung khéng. Luén nhé, can phai cé the dién chuyén nghiép dé Iwa chon bat ct van
dé gi khi khéng cé giai phap nao don gian va dé hon.
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CHUONG 05
Chuan bi chwong trinh

Advancing the Show

Trwéce khi bat ddu mét tour lwu dién, mot phan cong viéc cla k§ sw am thanh nhiét tinh Ia lam ké
hoach cho chuong trinh, c6 nghia la tao ra nhirng tai liéu dac tinh ky thuat (technical specifications hay
tech specs) va sau d6 g&i cho production manager dé ho cé thé géi n6 dén diém dién va/hay nguoi td
chire, cling véi bt ky tai liéu khac ma ho can. Ban can phai chic chén da nhan duoc déc tinh ky thuat t
diém dién hay coéng ty PA cung cp céc thiét bi. Quy trinh nay dé khéi dong, ddi khi cé trwéc show dau
tién.

La mot phan khi chuén bi chwong trinh, trach nhiém cta ban la xem xét d3c tinh ky thuat va phai
chac tat cd moi cai sé& co tai diém dién dé lam viéc vai doi ky thuat. Thi du, day da rudt (multicore-snake)
c6 du s channel dé g&i tt ca tin hiéu micro dén FOH? Ban c6 du tie lines (mdt cach g&i tin hiéu tiy
FOH) dé g&i tAt c& moi thir can thiét dén san khau? Ban da x(r dung mixer nao, va cé quen véi loai hé
thdng PA nay chwa, néu ban khong lwu dién véi thiét bi clia ban? Va tham chi néu dang di lwu dién véi
PA, hé thdng va mixer cGa minh, ciing can phai lién hé v&i cong ty PA dé chac chén rang tat ca moi thi
clia ban phai twong thich véi toan bo hé thdng.

NGAN SACH (BUDGET)

Mac du sé& khong du kién chudn bi ngan sach cho bo thiét bi, va c6 thé ban sé& khong dwoc tham
gia quy trinh d6, tAt cd moi cai déu tuy thudc ngan sach. Néu ban mubn moét cai gi do, ai d6 sé tra tién
cho né. Trén tour lwu dién nhd thuwdng khdng cd, tham chi con khéng dd tién méat dé gidp ban di khap dat
nwéc, ching ta phai tw tré tién cho nhirng thiét bi méi nhat. Vi vay, khi can gi dd, hay néi chuyén véi
nhing nguwoi viét bang kiém tra, va nhan né dé biét ai sé tra tién cho né.

Hay nhé: phan I&n cong viéc |a tan dung tbt nhat cai gi da co.

QUAN LY TOUR VA CHUONG TRINH
(TOUR AND PRODUCTION MANAGERS)

HAu hét, s& c6 mot ngudi quan ly tour hay show, ngudi sé giao dich truc tiép véi diém dién va
ngwoi td chirc. Tao danh séach channel, bé tri san khAu (stage plan), phu luc thiét bi, v.v., va g&i lai cho
ngwdi quan ly tour hay chwong trinh dé géi cho ngudi té chirc phan phu luc. Tat c& cac ndi dung nay la
mot phan hop ddng ctia chuong trinh, do do, né that sy quan trong ma tt ca moi cai phai g&i di day da
va dung ldc.
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Quan ly tour hay show la ngwdi giao dich truc tiép véi ban, va ban sé lam viéc chét ché véi ho.
Moi cai thuwc hién nén théng qua ho, trir khi ban da néi khac. Day ciing 1a trach nhiém dé gidp ban c6
dwoc dac tinh ky thuat cho diém dién dang tdi lam viéc. Néu khong cé né, hay cho ngudi quan ly tour
(TM) hay quan ly chwong trinh (PM) biét, dé ho c6 thé lay n6 cho ban. Ho 1a nhitng ngwdi rat ban ron, va
d&c tinh ky thuat t» mot hop ddng biéu dién & Birmingham khéng phai 1a wu tién trong danh séach cla ho,
vi vay, d6i khi cAn mét 161 nhac nhé nhe nhang.

DANH SACH CHANNEL VA BO TRi SAN KHAU
(CHANNEL LISTS AND STAGE PLANS)

Dé& chudn bi tét, ban sé can phai d&t nhivng cai goi la danh sach channel (channel list) véi nhau.
Day la danh sach nhirng channel ban yéu cau trén mixer dé c6 thé cé tat ca moi cai trén san khau qua hé
thédng PA. Nhirng diéu d6 can phai sap xép lai v&i nhau thanh b tri san khau (stage plan). Pay la géc
nhin t& trén xudng vé tat ca vi tri clia ban nhac va nhac cu cta ho trén san khau.

Danh sach channel (Channel Lists)

T6i bd sung thém hai thi du v& danh sach channel da thwc hién trong quéa kht (Hinh 06.01 va
06.02). Mét trong nhirng diém mau chét khi tap hop nhitng channel v&i nhau la nhé phai biét cai gi dang
xay ra trén san khau, nhirng diém dién sé khoéng lam vay, vi vay cang thém nhiéu théng tin cé thé, cé thé
la dang don gian, cang gitp d& cho moi ngwdi da tham gia. Ludn bao gém tén, chire vu, sb dién thoai, va
dia chi e-mail va luén c6 nhirng cau hdi can dwoc tra 16i. Cling nén bao gédm vai phién ban va/hay sé
ngay thang trén tai liéu. Cling c6 thé tan dung loi thé cta hé théng dé cho phép ban chia sé tai liéu, dé
cho phép nhiéu nguwoi chinh sira néd ma khéng tao ra nhiéu phién ban (Thi du, dung Google Docs). Béng
cach nay, mdi lan ban sé& g&i tai liéu cap nhat phién ban mai nhat 1én. T6i khong thé dém sé 1an chung toi
da rdi loan tai mot show va diém dién vi danh sach channel da c6 tir 9 thang trwdc béi dai ly khong géi
phién ban méi nhat. Hy vong tha tuc nén loai b van dé nay.

Nhw ban c6 thé thay tir hinh vé dudi day, tai liéu nay dwoc chia thanh nhiéu cot, niém yét sb
channel, nhac cy, loai micro, b4t ky yéu ciu chén (insert) nao, cho dén ngudn phantom, loai chan micro
can thiét, va bat ky ghi chi nao khac lién quan dén thiét 1ap. Trén danh sach channel La Roux, cé thé
thay chang t6i d@ ma mau mdt phan goi 1a La Roux loom. Bay gi¢ chuing téi thwe hién phan day micro va
loom (di day) (chung t6i xt» dung thuat ng line cé nghia la dwdng day tir micro dén mixer) cho san khau,
chung t6i c6 mét hop ndi day dang sau thiét bi chay thng dén stage box cho nhirng line micro. Diéu nay
that sw hivu ich b&i cach dan nhan cho line. Tuy nhién, vij tri dan nhan san kh&u trén danh sach channel
s& giup cac k¥ thuat vién tai chd chay satellite boxes, hay di day micro ding ché trén san khau. (Piéu nay
d&c biét hiru ich khi lam festival v&i viéc thay ddi nhanh, do d6, moi ngwdi déu biét chinh xac dang xay ra
cai gi).

Ghi cha: Truyén dat la chia khéa dé c6 ca ngay lam viéc dé dang va tét nhat.
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L4 OUX =

Channel List

* X . MROLUD » . ol .
1_|Kick HD 1 Own DI sy Rac Comp
2 |Snars KIT DI DRUMS Comp Y
3 [Sn+ Hts HD 2 Own DI sy Rac Comp
4 |KIT L KIT Own DI DRUMS Comp Y
5 |KIT R KIT Own DI DRUMS Comp Y
& |Parc L HD S Own DI sy Rac
7 |Pearc R HD & Own DI
8 |Elly Parc KIT Own DI DR 4
9 |Bass HD 2 Own DI sv Rac Comp
10 |Mooa Own DI 8y Rac Comp
11 |Bass Lap 1 Own DI Rac Comp
12 |Bass Guitar DI gy Rac : Comp
13 _|Acoustic Guitar Dl sv Rac Comp
14 |Mabody HD 4 Own DI sy Rac Comp
15 [Track L HD7 Own DI sv Rac Comp
16 |Track R HD 8 Own DI av Rack - 8 Comp
17 [Synth Uis LAP 2 Own DI R
18 |Nord LS Own DI
19 [Synth SiL LAP 2 Own DI
20 |Nord SiL Own DI oy Rac :
21 |Elly Vox Cantre Radlio Mic | Straight to Split Comp COwn Standl
22 |BV HD 9 Own DI oy Rack -
| 23 |BY HD 10 Own DI sy Rac 0
24 |Mickey Vox UiS al35 av Rack - 20 Cwn Stand
25 |Spars Radio Vox Cantre 2035 Straight to Split
26 |Click ¥LR Rac
| 27 |Click 2 Dl sy Rac : Y
28 |AMBIENT Cond DRUMS Shoct Boom
20 |AMBIENT Condl sy Rack- 2 S hort Boom

Chung ta sé tién hanh gan Micro, hop DI va chan micro & noi yéu cau.
Chung ta gén Hé théng Ear Monitor cho méi thanh vién ctia doi.
Chung t6i sé lap d&t mixer monitor. Xin vui ldng cung cép jack XLR dé cdm vao céi nay.

Hinh 05.01:

Danh sach channel ctia La Roux.
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Channel List
Ch Instrument

1 Kick (Con)
2 Kick (Dyn)
3 Snares Top
4 Snares Bot
5 Snars 2

6 HiHat

7 Rack Tom
8 Fhlor Tom
9 Flkor Tom
10 OH (SR)
11 OH (SL)
12 BassDi
13 Bass Mk
14 Guitar

15 Guitar

16 KeysL
17 KeysR
18 Whurlitzer
19 Baritone Sax
20 Tenor Sax
21 Trumpst
22 Fluts
23 Kay Viox
24 BV
25 BV2

26 Amy Vox

27 Spars

Hinh 05.02:

Danh sach channel ciia Amy WineHouse.

Mic
AE2500DE

ATM&SD
AE200
ATM250
AT4041
ATM250
AE200
AE200
AT3060
AT3060
Active DI
ATM250
AT4050
AT4050
Active DI
Activa DI
Active DI
Pro 25AX
Pro 25AX
Pro 25AX
AES100
ATME10
ATME10
ATM&10
ATM710

ATM710

m Sound & Lighting

(Own)

(Own)
(Own)
(Own)
(Own)
(Own)
(Own)
(Own)
(Own)
(Own)

(Own)
(Own)
(Own)

(Own)
(Own)
(Own)
(Own)
(Own)
(Own)
(Own)
(Own)

(Own)

1+7
1+7
1+7
1+7

2+7
2+7
2+7

2+7
3+7
4+7
4+7
5+7
5+7
5+7
6+7
6+7
6+7

Chuan bi chwong trinh

Updatad:
30th June 2007

Short Boom

Short Boom
Short Boom
Clip (Own)
Short Boom
Clip (Own)
Clip (Own)
Clip (Own)
Tall Boom
Tall Boom

Short Boom
Short Boom
Short Boom

Short Boom
Short Boom

Tall Straight

Tall Boom

Tall Boom

Tall Boom

Tall Boom

Tall Straight with
Round Base

Notes

Long Cable

Long Cable
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Chuong 05
FREQUENCIES
§M@ go RADIO MIC
o | 783.600

1-USKEY IEM | 1ems
e - C IEM &38.200
3 - 6L KEY IEM E33.200
Y- KIT IEM 645.050
S - CENTRE WEDGES| 650.300
6 - KEYS WEDGE 845.375
7 - SIUE FILLS

Ambient

Ambient

Hinh 05.03: Stage plan clia La Roux

ROLLER /SKATE
s | . P
KIT BASS
———

|l

B'X 8' RSERS WITH 2FT LEGS

GTR MONTOR GTR MONTOR

SIDEFILL
STAGE LEFT

MONITOR WORLD

Hinh 05.04: Stage plan cila Amy Winehouse.
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B6 tri san khau (Stage Plan)

Chia khoa dé lam tét stage plan la loai nhirng théng tin khéng lién quan ra va chi gil lai nhirng
théng tin co' ban can thiét cho san khau. Trong hai thi du vé bd tri san khau & trén, ban cé thé thay tat ca
moi cai déu dan nhan rd rang, ban cé thé thay hinh nhirng anh Itra dién, 1a dién ap ngudn can thiét (théng
tin nay la quan trong néu dang lwu dién qudc té), buc (riser) la yéu cau vé chiéu cao né can, va cé thé
can nhirng banh xe cho né.

Nhirng vong tron cé chiv X trong né 1a ban vé kj thuat biéu twong cho micro, vi vay téi da x&
dung biéu twong nay dé hién thi vi tri cia micro vocal san kh&u. Khéng can thém phan con lai ctia phan
micro vao day, vi né dwoc viét trén danh sach channel, mién sao da bé tri kit (nhac cu), k§ sw can phai
biét vi tri dé chay dwéng day va can bao nhiéu.

Théng sé ky thuat PA (PA Specifications)

Cho du dang lam viéc cho moét ddi, diém dién hay cdng ty PA, ban nén cé thé dat nhitng Spec
PA cling nhau. Spec PA la mot tai liéu chira tat ca khéa thong tin vé loai thiét bi ban muén x&r dung
va/hay mang vao dia diém té chirc (néu dang di lvu dién véi ban nhac), hay loai thiét bi hién c6 tai diém
di&n (néu dang lam viéc trong nha).

T quan diém cla nghé s lwu dién, nén xac dinh loai thiét bi ban muén x& dung hay dwa vao
diém di&n nhu mixer va hé théng PA, va bao nhiéu va loai thiét bi ngoai vi ndo, chang han nhu gates,
compressors, delays, va reverbs ma ban can dé chay chuong trinh. Dwa théng tin nay cho nhau sé gitp
diém dién va ngudi co trach nhiém cung cap nhirng thiét bj phu hop cho méi dém, va néu né cé van de,
ho c6 thé tim ra néu ban c6 bat ky lwa chon thay thé nao.

Cach chia sé spec PA khéng c6 van dé néu ban trong doi k§ sw am thanh hay ky thuat vién PA
tai chd. Ludn la y twdng kha tét néu bt dau véi phan loa: Danh sach loai thung loa ban c6, c6 bao nhiéu,
va no6 dwoc xtr dung cho cai gi.

Day la spec PA t6i xtr dung cho Amy Winehouse:

FOH
Hé théng: D & B Q1/J8, L.Acoustics V-Dosc/Funktion One Res5
Hé théng phai c6 kha n&ng cho ra dén dB 120 SPL trong giai tan to 30 kHz 20
Hz va phai c6 kha nang phat tan am thanh déeu khap khan phong. Hé thong phai
c6 crossover dién ti.
Khéng chap nhan hé théng PA: Peavey, Martin doi cii, va thing loa tw ché.
Mixer: MIDAS H3000
MIDAS H2000
MIDAS XL4

Can EQ parametric cho mdi channel, véi Q, pad, HPF, Phase, Reversal, Phantom Power, va 8
Auxiliaries.
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KHONG dat buc (riser) & trén, hay duéi ban cong.

N6 phai cé it nhat 48 channel mono va 6 channel am thanh stereo véi EQ parametric day dd
chirc ndng trén tat ca channel, 8 VCA, 8 subgroups, va 8 mute groups.

Mixer khéng thé chap nhan: Yamaha, Allen & Heath, TAC, Crest, Mackie, Hill Audio

Control: Lake Contours trén tat ca output cGa hé thdng loa (sé& yéu ciu control riéng biét
cho flown, ground, delays va infill).

Stereo Graphic EQ KT DN370 insert vao master L & R, bao gém Sub
Klark Technic DN6000 v&i Microphone hiéu chuan

8 channel Compressor: DBX 160A

6 channel Gate: 3 x Drawmer DS501

2 x TC Electronic M2000

1 x Roland SDE 3000

1 x CD Player

Compressor cho monitor

N6i chuyén vé&i San khau (Mic c6 cong téc)

KHONG CO BEHRINGER hay SAMSON & bét ctr noi nao trong hé théng!

Ban c6 thé thay tir spec nay, né kha co ban. N6 néi cai gi tdi mudn, lva chon thay thé néu né
khoéng c6 cai gi tdi viét sau day, va toi sé khdng xir dung céi gi.

Néu ban dang dung chung d&c tinh k¥ thuat PA cho mét diém dién, thi ban can phai liét ké tat ca
thiét bj da c6 trong diém dién dé c6 thé g&i cai nay dén tat ca doi thong qua diém dién. Hay nhin vao
cach bb tri sau day, sé thay cach t6i chia tirng phan cla toan bd hé théng PA thanh nhiéu phan ra sao.
Diéu nay sé gilp bat cr ai dang tim théng qua spec doc nhanh cai gi da cé va cé la bao nhiéu. Néu bat
cr ai dang kiém thiét bj, c6 thé dé thay né trong do.

Loa FOH
D&B Audio Q1 Line Array
5 x Q1 Mid/Hi — Main PA
1 x Q7 dy phong
6 x Qsub

Hé théng Speaker Management FOH
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BSS FDS 366 Omnidrive Compact Plus
Ampli FOH

5 x Camco Vortex 6 Amplifiers

2 x Camco Vortex 4 Amplifiers

4 x Camco DX 24 Amplifiers

6 x Camco DX 12 Amplifiers
Mixer FOH

1 x Midas XL200 Console, 44 mono, 6 Stereo
B6 x&r ly FOH

1 x BSS FCS-966 Dual 31 Band Graphic EQ

2 x BSS DPR502 Quad Gate

2 x BSS DPR402 Dual Comp/De-esser

2 x XTA C2 Stereo Compressor

1 x XTA G2 Stereo Gate
B& hiéu wng (Effect) FOH

1 x TC Electronic D2 Multitap Digital Delay

1 x Yamaha SPX1000 Multi Fx

1 x Yamaha SPX 990 Multi Fx
Hé théng Monitor

8 x Martin LE400C Floor Monitors In Matched Pairs

2 x Martin H3 Sidefills

2 x Thunder Ridge Tri-Amp Drumfills
Monitor Speaker Management

1 x Yamaha DME 32 Configured for 8 Way Bi-Amp Foldback System
Ampli Monitor

4 x Yamaha PC4800 2 X 800 W Power Amp

4 x Yamaha PC9500 2 X 1400 W Power Amp
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Mixer Monitor
1 x Soundcraft MH3 40ch Console
B6 xt ly (processing) Monitor
4 x BSS Fcs-966 Dual 31 Band Graphic EQ
2 x Drawmer Quad Gate
2 x BSS DPR402 Dual Comp/De-esser
2 x Behringer MDX440P Multicom Pro
1 x Behringer XR440P Multigate Pro
B& hiéu trng Monitor
1 x Yamaha SPX1000 Multi Fx
1 x Yamaha SPX 990 Multi Fx
Hé théng day dan
1x40 + 10 Multicore
1 x 16 Way Satellite Box
1 x 12 Way Satellite Box
1 x 12 Way Tie Line (FOH — Stage)
Microphone
1 x SHURE BETA91
2 x SHURE BETA52
6 x SHURE SM57
6 x SHURE SM58
4 x SHURE BETA 57a
7 x SENNHEISER E604
2 x SENNHEISER E606
1 x AKG D112
3 x AKG C418PP Clip on drum condenser

4 x AKG CK391 Condenser
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Chuong 05 Chuan bj chwong trinh

1 x BEYERDYNAMIC M88
8 x BSS AR133 Active DI
Chan Microphone
11 x Beyerdynamic Tall Boom Stands
11 x Beyerdynamic Short Boom Stands

Sau khi da viét spec, ban nén bao gébm thém bét ky théng tin bb sung khac cé thé quan trong,
chang han nhu hé théng PA cé thé chia ra tirng khu vwc ra sao va thiét bi DJ 1a loai nao.

Dic tinh ky thuat diém dién (Venue Specifications)

Tuy chi cham séc hé théng PA, nhwng déi khi, néu la ky thuat vién nha hat, viéc thyc hién dac
tinh ky thuat khac cho diém dién c6 thé roi trén vai ban. C6 thé mé rong spec PA dé bao gdm thém
nhirng théng tin vé anh sang, phuc vu, vat dung, va céc chi tiét khac.

Khi ban dang dung cung chung dac tinh ky thuat & diém dién, c6 vai diéu quan trong nén bao
gdm vao d6, vi vay ban nhu 1a nghé si, sé biét cai gi mong doi trwdc trong show. Thi du, nén bao gdm tat
ca thiét bi da cd, thong tin vé bat ky phan cla thiét bi phai bao tri, va nhirng chi tiét nhw liéu c6 bat ky
thay déi nao khac cé van dé (chang han nhw tai hay néng luc cta diém dién).

Khi dat layout v&i nhau, phai chdc chan da cé tat ca théng tin quan trong vé diém dién & phia
trén cling cla trang dau tién. Day sé |a nhirng cai nhw tén diém dién, dia chi, va chi tiét lién lac. Ciing
chac chén da ghi ré dia chi bén dau xe, trong trwdng hop né khac véi dia chi diém dién (thi du, dwdng
phd phia sau hay mé&t bén diém di&n), cling v&i cac chi tiét lién lac clia ngudi phu trach di chuyén thiét bi,
noi dau xe buyt/van/tai. Ban phai ghi ré sé xudng thiét bi rdi di, hay néu né cé ché dau xe subt thoi gian
dién show. M6t didu tién dung dé lam 1a danh sé trén méi trang cua tai liéu véi sb trang va tén diém dién
trén né. Bang cach do, bat ct ai in ra déu biét néu nd da mat moét trang, hay 1a né nam & dau néu ho tim
thay trang do.

Sau khi s&p xép xong, chia spec thanh nhiéu phan khac nhau. Chi tiét lién hé s& dwoc quyén &
phia trén, bén dudi thong tin chuyén ché. Bao gébm tat ca thanh vién can thiét cho chwong trinh. Thi du,
ngudi té chirc, quén ly chwong trinh, ngudi dirng dau vé am thanh, va ngudi dirng dau vé anh sang
trong phan do.

Tiép theo, cung cép tat ca nhirng chi tiét diém dién. Bat dau bang cach liét ké nang luc cla diém
dién; sau d6, néu ap dung, chia néng luc diém dién thanh nhiéu phan khac nhau (san, ban céng, quay
bar, v.v). Liét ké bat ky Iénh cAm nao, néu cé. Thi du, cé thé cé Iénh cAm am thanh cho dén 5:00 gi®, hay
chi dwoc hoat ddng cho dén 10:30 tbi. Loai théng tin nay phai bao gdm va théng bao cho nhan vién dé ho
lén ké hoach lén va xudng thiét bi khi nao.

Tiép theo, xem xét kich thuwdc clia diém dién. Thém ban vé so db ndi bd cla tda nha ludn la 'y
twédng tét, vi didu nay sé gitp lam show phu hop véi khéng gian, nhwng néu khéng co no, thi it nhat phai
c6 kich thwédc clia phong. Hay chac chan né sé chi rd noi bé tri mixer FOH (néu khéng c6 ban vé thé hién
b tri mixer, hay chac chan giang son ctia ban & dau cho du d6 1a bén trai khan gia hay bén trai san
kh&u), va xem vij tri bd tri mixer cb dinh hay c6 thé di chuyén. Néi ré khoang cach gitra vi tri mixer va san
khau.
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